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1 Introducao

O objetivo deste documento é apresentar sob o ponto de vista do usuario o Médulo de
Processamento de Imagens (PDI) do TerraSIG, desenvolvido pela Funcate em
parceria com o INPE baseando-se na tecnologia TerraLib.

O modulo PDI é implementado como um plugin, que podera estar habilitado para
utilizacdo dependendo da configuracdo. As funcionalidades que fazem parte deste
moédulo sdo as seguintes: registro, ajuste de contraste, piramide multiresolucgéo,
composicao raster, sobreposicdo de imagens, controle de tabela LUT de imagens
sintéticas, rasterizagdo (transformacdo de vetor para raster), calculo de é&rea de
imagens sintéticas relativas a mapas tematicos, salvar raster e visualizar raster em
arquivo.

Serdo apresentadas as suas interfaces, acompanhadas de uma descricdo dos passos
que devem ser executados para a sua correta utilizacao.

1.1 Defini¢cbes, acrébnimos e abreviagdes

TERMO DESCRICAO
Funcate Fundacao de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologias Espaciais.
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Pl Plano de Informacéo.
Plugin Na informatica, um plugin ou plug-in é um (geralmente pequeno e

leve) programa de computador que serve normalmente para
adicionar funcgbes a outros programas maiores, provendo alguma
funcionalidade especial ou muito especifica (www.wikipedia.org)

SGDB Sistema Gerenciador de Banco de Dados.

SIG Sistema de Informagdo Geogréafico, um sistema que realiza
tratamento computacional de dados geogréaficos.

1.2 Referéncias

[1] Manual do Usuério do Sistema TerraSIG;
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2 Registro

7

Registro é uma transformagdo geométrica que relaciona coordenadas da imagem
(linha e coluna) com coordenadas geogréficas (latitude e longitude) de um mapa. Essa
transformacédo elimina distor¢cdes existentes na imagem, causadas no processo de
formagdo da imagem, pelo sistema sensor e por imprecisdo dos dados de
posicionamento da plataforma.

Numa operacgdo de registro existem trés elementos envolvidos:

e O objeto de referéncia, usado como entrada para o registro, podendo ser
uma imagem raster (em um plano no banco de dados ou em arquivo), um
plano vetorial no banco de dados ou um conjunto de pontos com
coordenadas conhecidas;

e A imagem de ajuste, usada como entrada para o registro, podendo estar
em um plano no banco de dados ou em arquivo;

e Aimagem registrada, resultante do registro, que também pode estar em um
plano no banco de dados ou em arquivo.

1. Para a utilizacdo dessa ferramenta selecione a op¢do de menu Ferramentas de
Imagem - Processamento de Imagem - Registro, conforme a Figura 1.

| Ferramentas de Imagem  &juda

Processamento de Imagem Contraste, ..

Fungdies r Registro...

—

ency
@ Visualizar Rasker.., LLLELLLLLLELLLERE L

Paleta 3

Salvar Raster. ..

Figura 1 - Acesso através do Menu.

2. A principal interface da ferramenta é mostrada na Figura 2.
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21 ]

Define a opcao a ser utilizada como referéncia na operacao de registro. .

—0pgdo————  |magem I"-Ietu:urial |
" Imagem
Flano de Referéncia | ;I
= Yetarial

Arguiva de Beferencia... I

Frojesan I

Ajuda | Pravimo LCancelar

Figura 2 - Janela Principal do Registro.

0 Na &rea Opcéo o usuario devera escolher o tipo do dado de referéncia, que podera
ser Imagem, Vetorial ou Coordenada.

o Escolhendo a opcdo Imagem sera habilitada a aba Imagem - no item Plano de
Referéncia sera mostrada a lista de planos de informacéo do tipo raster, para
escolha do objeto de referéncia para o registro. Ao escolher o objeto de referéncia
€ mostrada no campo Projec¢édo a projecao deste objeto.

0 No item Arquivo de Referéncia o usuario podera escolher uma imagem raster que
nao estd armazenada no banco.

3. ApoOs realizar essa configuracao, cliqgue no botdo Préximo como mostra a
Figura 3.
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.Registrn Passo a Passo

Define a opcao a ser utilizada como referéncia na operacao de registro. .

—Opgao

f* |magem

= Yetarial

{~ Coordenada

|mager I"-Ietu:urial |

Plano de Referéncia

Arguivo de Referencia... I

Projecin IUTM A 5A0ES /S Meters

Ajuda |

Pravimo

LCancelar

4. Ser4 exibida a janela para a escolha da imagem a ser ajustada.

Figura 3 - Janela principal do Registro.

o No item Plano de Ajuste é determinada a imagem de ajuste para o registro,
tendo como Unica representacao o tipo raster. Ao escolher o objeto de ajuste, é
mostrada no campo Projec¢do a projecao deste objeto.

o No item Arquivo de Ajuste o usuario podera selecionar uma imagem que ndo
esta armazenada no banco.

o No item Projecéo € informada a projecéo do dado raster.

.Registrn Passo a Passo

Defini a imagem usada como ajuste na operagao de registro. ..

2=

Planc e At [N - |

Arquivo de Ajuste. . | I

Projegdo JUTHM / SADES / Meters

Ajuda |

<< Anterior Brasimo » >

LCancelar

Figura 4 - Janela de Escolha da Imagem Ajuste.
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5. Apos realizar essa configuracao, clique no botdo Proximo como mostra Figura
5.

21 ]

Defini a imagem usada como ajuste na operacao de registro. .

Plano de Ajuste

Arquiva de Ajuste. . | I

Projegio [UTM / SADET / Meters

Ajuda | << Apterior Pravimo LCancelar

Figura 5 - Janela Completa de Escolha da Imagem Ajuste.

6. Sera exibida a janela para a digitacdo do novo nome da sua imagem raster
como mostra a Figura 6. Digite 0 nome no campo Nome do Plano.

21 ]

Defini 02 parametros para a imagem gerada pela operagao de registro. .

Marne dao Plann ||

|nterpaladir I Mear Meighborbood ;I

Frojecio ILITM A 5ADET / Meters

Ajuda | << Apterior Pravimo LCancelar

Figura 6 - Janela de Nome do Plano a ser gerado.
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21 ]

Defini 02 parametros para a imagem gerada pela operagao de registro. .

Mome do Plano IHegistm Temas|G

|nterpaladir I Mear Meighborbood ;I

Frojecio ILITM A 5ADET / Meters

Ajuda | << Apterior Pravimo LCancelar

Figura 7 - Janela Completa do Registro.

o No campo Interpolador é determinado o método de interpolagdo que sera
utilizado no registro da imagem (Near Neighborhood, Bilinear ou Bicubic).

7. Apés completar essa janela, clique no botdo Préximo.

2]

Defini oz paramelros para Aquizigao doz Pontos de Controle. .

Tipo I b anwal

[
tétodn de Correlagio I =l

TransformagZo Geomética

Ayjuda | << Anterior Erosimo >3 LCancelar

Figura 8 - Janela de determinacéo dos pontos de registro.

a Tipo - Manual — é necessario que o usuério faga a inclusédo dos pontos de
registro escolhendo manualmente cada ponto, tanto na referéncia como na
imagem de ajuste, ou seja, primeiro se escolhe um ponto na referéncia depois
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escolhe um ponto na imagem de ajuste e assim por diante. E o Ginico método
disponivel atualmente no TerraSIG.

8. No item Transformacdo Geométrica o usudrio poderd escolher qual
transformacdo geométrica serd usada para fazer o registro:

o Affine - possibilita translacbes em X e Y, escalas em X e Y, rotacbes em X e Y
e shear (cerriihamento) em X e Y, mas linhas paralelas na imagem
permanecerdo paralelas. Esta transformagéo resolve a grande maioria de
problemas em registro. Necessita um minimo de trés pontos para que o0
registro possa ser feito.

o Projective - tem 2 graus de liberdade a mais do que na affine. Linhas paralelas
ndo necessariamente ficardo paralelas, mas continuardo sendo linhas. Esta
transformacédo pode melhorar resultados de registro de imagens aéreas.

9. Abrird a janela de Operacgao do Registro como mostra a Figura 9.

21

Operagao de Aquisigao dos Pontos de Controle.

Fonto de Controle Arguivo de Controle
*‘ Adquinr pontos da lmagernn o Carregar &rquiva de Contrale
Janela de Edigdn de Pontoz l S alvar Arguivo de Controle

Ajuda | << Apterior ok LCancelar

Figura 9 - Janela de operacao do registro.

10. Em Ponto de Controle:

0 Adquirir Pontos da Imagem: quando pressionado, se dard o processo de
aquisicdo dos pontos. Ao ser pressionado, serdo exibidos em janelas distintas
0 objeto de referéncia e a imagem de ajuste. Caso 0 objeto de referéncia ou a
imagem de ajuste ndo tenham sido selecionados, uma mensagem de erro sera
retornada ao usuario.

0 Janela de Edicdo de Pontos: quando pressionado, sera exibida uma nova
janela onde os diversos pontos de registro serdo exibidos. E de extrema
importancia que esta janela ja esteja aberta antes de comecar a aquisicdo dos
pontos, pois ela ATIVA a transformacdo geométrica escolhida pelo usuério,
além de mostrar importantes informacdes a respeito dos pontos escolhidos
pelo usuério.
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11.

Em Arquivo Controle:

o Carregar Arquivo de Controle: quando pressionado permite ao usuario
selecionar um arquivo de pontos de controle anteriormente salvo, sendo que os
pontos contidos nesse arquivo serdo mapeados para os objetos de referéncia e
ajuste, caso pertencam a area de trabalho. Esta fungédo faz com que outros
pontos de controle anteriormente adquiridos sejam descartados.

0 Salvar Pontos de Controle: quando pressionado permite ao usuario salvar os
pontos ja adquiridos. Sera gerado entdo um arquivo de registro com extenséo
“rcf” no diretorio de execucéo do TerraSIG.

12. Ao escolher a opgao Janela de Edi¢cdo de Pontos serdo abertas duas janelas. A
primeira janela exibird a imagem de referéncia e a segunda da imagem de
ajuste.

13. Pressione o botéo £ Desenhar nas duas janelas.

14. Volte a janela de registro e selecione a op¢do Janela de Pontos de Controle.
Essa janela permite que se visualizem todos seus pontos coletados ou a serem
coletados, como mostra Figura 10.

I
Permite o gerénciamento dos Pontos de Controle...
Informagdo da Transfaimag3o m
Databases | ’7Noma |allime Erro [pixel] |D ‘

- 244 hil2008.
£F_2567_Geocover

% W ot & 4 SN[ |

i~ Ponta de Contral

Indice | | Eno [pivel | Cooid X Ref. CoodYRel. |1

x Remover Fonta de Contiole

*._:: Morver Ponto de Controle

Wi 304111,54, ¥: 8624475.15

a

Figura 10 - Escolha de Pontos para o Registro.

Ao ser mostrada esta interface, o usuério tera como informacao:

Nome — nome da transformacdo geométrica determinada pelo usuario na
interface principal do registro.
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a Erro (pixel) — valor total do erro cometido pelo usuario no registro, o valor é
dado em pixel. Este campo somente sera preenchido ap6s o usuério ter
selecionado um ndmero minimo de pontos de registro exigido pela
transformacao geométrica.

o Pontos de Controle — a cada ponto de registro inserido pelo usuario, ou seja, a
cada par de pontos selecionado (um ponto no objeto de referéncia e um ponto
na imagem de ajuste) € inserido um novo item na tabela da interface. Este
ponto terd como atributo:

o Indice — identificador tGnico de cada ponto de referéncia.

o Cor — serd atribuida uma cor para cada ponto, para que este possa ser
identificado no objeto de referéncia e na imagem de ajuste. Esta cor é
definida randomicamente.

o Erro — erro cometido pelo usuario na selecdo do ponto, este erro ira
depender da transformacdo geomeétrica selecionada pelo usuario. O
valor serd dado em pixel.

o Coord. Referéncia X — coordenada em x do ponto de registro no objeto
de referéncia.

o Coord. Referéncia Y — coordenada em y do ponto de registro no objeto
de referéncia.

o Coord. de Ajuste X — coordenada em x do ponto de registro na imagem
de ajuste.

o Coord. de Ajuste Y — coordenada em y do ponto de registro n a imagem
de ajuste.

o Remover Pontos de Controle — permite ao usuario excluir um ponto de seu
registro - este ponto devera estar selecionado.

o Mover Pontos de controle — permite ao usuario mover um ponto de controle de
Seu registro - este ponto deverd estar selecionado.

o Fechar — permite ao usuario fechar esta janela. Isso ndo implica na perda das
informacdes contidas nela, caso o0 usuario queira retornar a visualiza-la basta
gue ele pressione o botdo Edit na interface principal.

'*;;: towver Pontos de Controle % Bemover Pontoz de Controle Fechar

Figura 11 - Botdes de Controle.

2.1 Funcionalidades da Interface
A interface Captura Pontos da Imagem permite ao usuario manipular os pontos
selecionados através dos seguintes métodos:

o Clique — ao clicar com o botéo esquerdo do mouse sobre um item da lista de
pontos de registro, esse ponto de registro serd selecionado. Automaticamente
este ponto sera mostrado no centro de suas respectivas imagens (imagem ou

TerraSIG - Manual do Usuério - Processamento de Imagens



objeto de referéncia e imagem de ajuste). Este ponto selecionado agora
também podera ser excluido através do botdo Remover ltem.

o Duplo Clique — ao clicar duas vezes com o botéo esquerdo do mouse sobre um
item da lista de pontos de registro, esse ponto também serd selecionado e
visualizado no centro das imagens, mas agora ele estara apto a ser alterado,
ou seja, 0 usuario podera mover o ponto, tanto do objeto de referéncia como da
imagem de ajuste. Em tempo de movimentagdo do ponto, a tabela sera
atualizada automaticamente, permitindo ao usuario visualizar se o erro deste
ponto esta aumentando ou diminuindo.

2.2 Interface de Navegacao

A interface de navegacdo é utilizada para visualizar tanto o objeto de referéncia
(imagem ou vetorial) como a imagem de ajuste. Tem como caracteristicas as
seguintes func¢des:

o Navegacdao;
o Registro;

[ 81 & & £ W[izmE7 o [[% %+

=10l %]

Figura 12 - Interface de navegacéo.
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2.2.1 Funcdes de Navegacao

Esta interface permite ao usuario “navegar” sobre a imagem ou objeto, através
de botdes na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.

E Zoom Permite escolher determinada area para zoom (draw para
Cursor plotar).
@ Pan Cursor |Permite arrastar um ponto (Xy,y1) para outro ponto (Xz,y2).
Zoom In Aplica um fator de zoom in aumentado a imagem.
Zoom Out | Aplica um fator de zoom out diminuindo a imagem.
[—=1 | Escala Permite visualizar a escala de trabalho atual.
Desenhar | Renderiza a imagem na interface.
B Recompor | Retorna a imagem ao seu formato original.

Tabela 1 — Funcbes de Navegacao.

2.2.2 FuncoOes de Registro

Esta interface tem como principal caracteristica permitir ao usuario a insercao
de pontos sobre a imagem para a realizacdo do registro. Essas fun¢cbes estédo
localizadas na barra de ferramenta localizada na parte superior da janela.

E Inserir Insere um novo ponto sobre a imagem ou objeto.
#, Inserir Insere coordenadas de pontos de controle.
Mover Move um ponto ja existente sobre a imagem ou objeto.

2221

Tabela 2 — Func8es de Registro.

Insercdo de Pontos de Registro

Quando utilizada esta ferramenta para o registro de imagens, usando-se o
modo manual de aquisicdo dos pontos, é necessario seguir algumas regras para a
correta aquisicdo desses pontos.

Primeiramente o objeto de referéncia e a imagem de ajuste deverdo ser
selecionados e plotados nas interfaces de navegacédo. Lembrando que também é
importante a interface de pontos ser exibida na janela como mostra a Figura 13.
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Arquivo Mista Tema Project Ferramentas
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JJ k . [ ‘ I . . me v I ‘ ’r\nfnrma(;én da Transtormagia

2lx]

Permite o gerénciamento dos Pontos de Controle...

= JJ[E: Mome Iafhne Emma (pixel] IIJ
Datahases JJ 1

& 2567 Geocover indice [Cor [Eno(pisel [Coord%Ref [CoordYRef  [Cood¥Adi | ComdYad, |
£F_2567_Image

=18 x|
=18 x|

- fl Ponto de Contral
E+-EZ244bi2008 mdb "

P a1

ﬂ.&o@gg,{ngm? -

TNAYIGATOR - []

¥: 308000.83, ¥: 8872025.17

S  VIEEEI A

Figura 13 - Janela de insercéo de pontos.

15. Selecionando-se a ferramenta de insercdo de ponto * 0 usudrio estara apto
para iniciar a aquisicdo de pontos. O ponto de registro somente estara
completo quando um ponto for colocado sobre o objeto de referéncia e um

ponto correspondente for colocado na imagem de ajuste.

16. Completando este passo um novo ponto sera adicionado na interface de

pontos como mostra a Figura 14.
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Broosc 0 [Browosecowoe E LI
EEN® HED G (e A Permite o gerénciamento dos Pontos de Controle... Minimizar
eeUEDUOo/es
JJ k | [ E I . EES Y I f g Informago da Transformagdo E
x| JJ[? MHome Iaff\ne Eno (pirel] IU

Qatabases - Ponto de Contral
E-E244bii2008.mdb
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7567 Image 1 [Poin_t [ | 0.000000] 300G89.942751] B871287.361141 302445.394537 BETEEI3AT4IE

s
IEEE T e I

% 300262,93, ¥: 8859033.00

Figura 14 - Janela de ponto de registro inserido.

Dependendo de qual transformacdo geométrica esta em uso, a partir de n
pontos de registro adquiridos, a ferramenta consegue predizer a localizagdo do
ponto na imagem de referéncia a partir de um ponto definido no objeto de
referéncia. No caso da transformacdo geométrica affine é necessaria a inclusao de
3 (trés) pontos de registro, para a partir dai, predizer o ponto de ajuste.

Quando um ponto é marcado no objeto de referéncia e o ponto da imagem de
ajuste é predito, ainda assim é necessario que o usuario, utilizando a ferramenta
de insercdo de ponto, determine o ponto da imagem de ajuste para que o ponto de
registro figue completo. Isso ocorre porque a predicdo do ponto de ajuste ndo é
correta.

2.2.2.2 Alteragdo de Pontos de Registro

7

Para alterar um ponto de registro, é necessario que primeiramente 0 usuario
selecione este ponto na tabela de pontos, localizada na interface de pontos.

1. Ao selecionar o ponto clique em Mover Pontos de Controle, automaticamente o
sistema mostrara esse ponto na tela para ser alterado, este ponto sera
centralizado no meio da interface de navegacédo e terd sua marcacao alterada.

A ferramenta de movimentacdo de ponto s sera ativada, e somente ficara
ativa durante esse processo como mostra a Figura 15.
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Inf T
’V Nome [affine Enta pixel) [1.3452
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Fechar

142.91, ¥, 8947416.87

H: 20930174, ¥: 0950256.27

Figura 15 - Ponto selecionado para alteracéo.

2. O usuario tera que selecionar a ferramenta de movimentacao e podera alterar
os dois pontos ou apenas um deles, ndo € obrigatéria a alteracdo de ambos os
pontos, caso ndo haja necessidade. Se o usudrio optar por nao alterar o ponto

de uma das interfaces, basta ativar a ferramenta de insercdo de pontos #, e
voltar ao processo normal de sele¢cdo como mostra a Figura 16.

e ¢ ot rulackar de ot de Centrole

" Parmits o controle dos pontas de iegistio. .

Infomag o da amfomag 3o
Hosser [idien Emo koosel] [1 2255

Panten do Cantcle
Cor | Emofpunsl] [ Comnd do Red 3| Cond de Rl ¥, | Coond e fgsin .| Coned dofputte ¥, |
0206402 G070 4.593057] 055250 4500530
077

50 447090 A630158 £ 560622 A5NTM

[Ea R A T7RR S5

I V4 L

Figura 16 - Ponto de registro alterado.

3. Apoés a finalizacdo dos pontos de controle, cligue no botdo Ok na janela de
registro, assim como mostra a Figura 17.
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Operagdo de Aquizigdo de Pontos de Controle

Panta de Cantrale Arquiva Cantraole
*ﬁ‘ Zdquinir Pontos a partir da Imagem . Carregar &rquivo de Controle |
Janela de Edigdo de Pontos de Eu:untn:ulel . Salvar Arqurvo de Controle |

Ajuda | <4 fnberiorn | Ok | Cancelar |

Figura 17 - Ponto de Registro alterado.

4. O plano de informacdo raster ajustado sera criado, representando o plano de
informac&o de ajuste, registrado conforme o plano de informacéo de referéncia.

5. ApOs o término do registro, crie uma vista e dentro dessa vista crie um tema
com essa imagem registrada.

3 Ajuste de Contraste

Normalmente em uma imagem original (bruta), os valores de niveis de cinza se
concentram apenas em uma parte da variagdo tonal permitida pela resolucéo
radiométrica do sensor (de 0 a 255 niveis de cinza). A imagem é apresentada com
pouco contraste, o que prejudica a diferenciagdo dos alvos nas imagens de satélite.

Essa diferenciacdo tem uma grande importadncia para a interpretacdo das
imagens, pois melhora a qualidade visual e enfatiza as caracteristicas de interesse
para um determinado estudo especifico. A manipulacdo do contraste em uma imagem
corrige os efeitos de ma iluminacgéo, defeitos do sensor ou as caracteristicas da cena
imageada pelo sensor.

Primeiramente na vista desejada, deixe somente a imagem raster ativa, desenhe e

dé zoom.

1. Para a utilizacdo dessa ferramenta clique em Ferramentas da Imagem ->
Processamento de Imagem - Contraste, assim como mostra a Figura 18.

| Ferramentas de Imagem  &juda

amento de Imagem  »

| Fungdes ' Registro,..

Paleta 3

Salvar Raster, ..

1 @ Yisualizar Raster, .,

Figura 18 - Contraste.

2. Sera exibida a janela Histograma do Contraste, como mostra a Figura 19.
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Figura 19 - Tela inicial do contraste.
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Figura 20 - Tela do contraste com aimagem.
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Figura 21 - Barra de ferramenta do contraste.

~| | Tipo de Contraste.

HE Banda Vermelha.

5 Banda Verde.

Banda Azul.

Twnle Valor Minimo da Banda.
Maxf255 | Valor Maximo da Banda
I & Recompor Contraste.
s Visualizar Contraste.

] Salvar Contraste.
» Cancelar Contraste.

Tabela 3 — Botdes do contraste.

3. Para a realizacdo do contraste, deve-se escolher primeiramente um algoritmo
para o contraste, no nosso exemplo utilizaremos o algoritmo Linear.

4. Cligue na banda desejada (Vermelha, Verde ou Azul - RGB). Pode-se
configurar os valores das bandas na barra de ferramentas (Valor Minimo e
Maximo de cada banda — Min. e Max.), ou clicando na area de contraste e com
0 botdo esquerdo do mouse é adicionado o valor minimo e com o botéo direito
do mouse o valor maximo de cada banda.

5. Para seguir 0 nosso exemplo, selecione a banda vermelha e configure um
minimo de 50 e maximo 218. Como ja explicado, pode-se configurar na barra
de ferramentas ou no Histograma do Contraste, assim como mostra a Figura
22.
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Figura 22 - Banda vermelha.

6. Configure na banda verde um minimo de 15 e maximo 230, assim como mostra
a Figura 23.

_iafx
ILinear vI l El@ B [Min:l[l MaH:IEEE [ & E X
Histograma do Contraste
@ 120000
5 100000
S Boo0o
= GO0000
S 40000
= 20000
I
I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I
I 50 100 150 200 250
Nivel de Cinza
Mome do F'Iar‘u:n:l
A

Figura 23 - Banda verde.

7. Configure na banda azul um minimo de 34 e maximo de 199, assim como
mostra a Figura 24.
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Figura 24 - Banda Azul.

8. Para visualizar o contraste, selecione o icone ™ na barra de ferramentas.
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Figura 25 - Imagem com contraste.

9. Para salvar a nova imagem com contraste, digite 0 nome desejado no campo

Nome do Plano e em seguida, clique no icone

Figura 26.

, assim como mostra a
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Figura 26 - Salvar contraste.

3.1 Imagens Monocromaéticas

1. Selecione a imagem para receber o contraste e em seguida use a ferramenta

L4

de zoom J como mostra a Figura 27.
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Figura 27 - Imagem monocromatica.

2. Cligue no menu Ferramentas de Imagem -> Processamento de Imagens >

Contraste como ja haviamos mostrado.
3. Escolha o icone de imagem monocromatica como mostra a Figura 28.
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Figura 28 - icone de imagem monocromatica.
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Figura 29 - Janela contraste histograma.

4. Digitar o valor minimo e o maximo para seu contraste e para visualizacao
selecionar o icone = :
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Figura 30 - Imagem monocromatica com contraste.

4 Piramide Multiresolucéo para imagens raster

Dado o volume dos dados raster e o custo associado a sua recuperagao no
banco de dados e subsequente decodificacdo antes da sua utilizagdo
(visualizacdo, por exemplo) é permitido ao usuario armazenar, além do dado
matricial em sua resolugdo original, versdes amostradas do dado em resolugbes
degradadas em diversos niveis. Os diferentes niveis de resolucdo séo identificados
por um fator que multiplica a resolu¢éo original.

O conjunto de dados em diferentes resolugbes é chamado de piramide de
multiresolugdo. Tradicionalmente s&o criadas resolucbes com fatores
multiplicativos em poténcia de dois, de forma que a cada nivel contenha % do
namero de blocos necesséarios para se armazenar a imagem no nivel anterior (ou
seja, de melhor resolu¢cdo) como mostrado na Figura 31.

LA *

/7*77 .,
; Vivel | — Resolucic B *
L&f ——— P Nivel 0 — Resolugio R~ 2% original)

Nivel 2 — Resolucio R ¥ 2

Figura 31 - Exemplo de pirdmide com resolucfes degradadas de fator 2.

TerraSIG - Manual do Usuario - Processamento de Imagens

27



Ao importar uma imagem raster, € possivel especificar a aplicacdo da
multiresolucdo piramidal. Entretanto pode ocorrer que na importacdo a
multiresolucdo ndo tenha sido aplicada ou apenas depois ela se tornou necessaria.
Além disso, a imagem resultante de uma operacao de registro (vide capitulo 0), ou
de contraste (vide capitulo 3) ndo é gerada com multiresolucdo, o que pode vir a
ser necessario dependendo da aplicacao.

A ferramenta descrita a seguir visa construir uma piramide de mudltipla
resolucdo com N niveis de uma imagem do tipo raster. Para exemplificar,
aplicaremos a multiresoluc&o piramidal na imagem raster.

1. Cligue no menu em Ferramentas de Imagem > Func¢des -> Multi Resolucdo
assim como mostra a Figura 32.

| Eerramentas de Imagem  Ajuda

Processamenta de Imagem  # ‘ |HEE E ‘%’“JO

Multi Resalugdo. ..

Paleta ¢ Composicio Faster ...,

Salvar Raster... Sobreposicio de Imagens. ..

-l P

Figura 32 - Multiresolugéao.

2. Sera exibida a janela Criar Multi Resolucéo da Imagem:

.Eriar Multi Resolucio da Imagent e

Permite a criagao de Multi Bezolugao para uma Imagem._.

—Selecione um Plano com uma Imagem

O |

LLinhas; I Hes x: I I ki Bes: I
Colunas: I Fes " I fulti Bes [nicial; I

—Pardmetros da Multi Resolugao

Loweer Resolution ;I
Primeiro Y alar para Mult Fes; j [lltima walor para bulti Fes: | ;I
Ajuda Ok | LCancelar |

Figura 33 - Ferramenta para criacdo de multiresolucéo.

3. Selecionar o plano de representacdo raster no qual serd aplicada a
multiresolucéo.
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4. Selecionar os parametros para a multiresolugéo:

e Tipo de resolucéo a ser aplicado (baixa resolucéo ou resolucdo piramidal).
e Primeiro valor para multiresolucdo — 1 a 13.

 Ultimo valor para multiresolugdo — 1 a 13.

» Na resolucdo piramidal, considerada melhor, a média aritmética dos niveis de
cinza de cada bloco com 2x2 pontos do nivel inferior € aplicada ao ponto do nivel
superior que 0s representard; na resolucao mais baixa, o nivel de cinza de um dos
pontos do bloco sera escolhido para o ponto que ird representd-lo no nivel
superior.

.Eriar Multi Resolucdo da Imagem el

Permite a criagao de Multi Reszolugdo para uma Imagem. ..

— Selecione um Plano com uma Imagem

_22867_Geocover_2 ;I

LLinkas: IE#?EI Fes = 285 [ f il B es: I'I
Calunas: IF"EI?EI Hes " 285 tult Bes [nicial: I'I

—Parametros da Multi Besolugdo

Prirmeiro Y alor para Multi Res: | 1 j [lltima wwalor para Multi Res: I 10 ;I

Ajuda Ok | LCancelar |

Figura 34 - Parametros da multiresolucéo.

Apbs selecionar os parametros de interesse, clicar no botao OK.

Apbés ser aplicada na imagem raster a multiresolucdo selecionada, pode-se
verificar o resultado da operacdo, redesenhando a imagem na Area de
Visualizacao.

oo

5 Salvar Raster

Essa funcionalidade permite que um dado matricial armazenado em um banco
de dados TerraSIG possa ser salvo em um arquivo em disco, em alguns dos
formatos de dados matriciais mais comuns.

Para utilizar essa funcionalidade primeiramente selecionar o raster no qual
deseja salvar.

1. Cligue em Ferramentas de Imagem - Salvar Raster como mostra a Figura 35.

TerraSIG - Manual do Usuario - Processamento de Imagens

29



| Eerramentas de Imagem  Ajuda
Processamento de Imagem  »

i Fungdes 3

Paleta 3

| E Yisualizar Raster...

Figura 35 - Salvar Raster

O diretério e o nome do arquivo a ser gerado podem ser escolhidos no botédo
Arquivo ou informando diretamente no campo de texto a sua frente. Caso o arquivo
ja exista, sera sobrescrito apds confirmacgéo do usuario.

5.1 Formatos

Os formatos possiveis para salvar um dado matricial (disponiveis na lista
Formato) séo:

1. GeoTiff: pode armazenar dados matriciais de 1 ou 3 bandas, do tipo palete ou
ndo. Esse formato armazena as informac¢des comuns como numero de linhas,
namero de colunas, nimero de bandas, e niumero de bits por elemento do
dado matricial; armazena também as informac8es geograficas associados ao
dado como projecdo e datum, resolucdo horizontal e vertical e retangulo
envolvente;

2. JPEG: pode armazenar dados matriciais de 1 ou 3 bandas, desde que seus
elementos sejam do tipo unsigned char. Dados do tipo palete sdo convertidos
para 3 bandas de acordo com sua tabela de cores. Nao é possivel armazenar
as informacdes geogréaficas no arquivo JPEG.

3. RAW: armazena 1 banda do dado matricial em um arquivo binario,
sequiencialmente por linhas. Nenhuma informacé&o sobre o dado é armazenada.

4. SPRING: armazena 1 banda do dado matricial em um arquivo ASCIlI no
formato de intercambio de grades do software SPRING.

Formato: | JPEG LI

F aw
Amoztragen GeaTiff

 E—

- Projecio—| SPRING
| ASCI-GRID
Figura 36 - Formatos.

A éarea Parametros da Imagem serve para que o usuario escolha qual
representacdo deseja salvar, assim como mostra a Figura 37.
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—Pardmetros da lmagem
—Ohbjeto —Bandaz

[ O1 =l 0 &Moo
—Phaotometnic EE I

ol £ RGE  LUT B |

Figura 37 - Outros Parametros.

Um plano de informacéo no TerraSIG pode ter varias representacées matriciais
associadas a diferentes objetos geograficos. A lista Objeto, mostra os
identificadores dos objetos com representacdo matricial no plano de informacéo
que deu origem ao tema. Os formatos permitem o salvamento de:

¢ 1 banda: em analogia a uma imagem monocromatica. O usuario escolhe na
lista das bandas, qual a banda sera salva;

e 3 bandas: em analogia a uma imagem de 3 cores RGB — Red — Green —
Blue. Para isso o dado matricial deve possuir pelo menos 3 bandas. O
usuario deve entdo escolher qual banda sera mapeada para qual canal,
clicando no botdo referente ao canal e escolhendo na lista das bandas
aquela que sera mapeada para esse canal.

5.2 Amostragem

Amoztragem: I'I "I Res #: IET-".EIEIEIEIEIEI Res IE?.EIEIEIEIEIEI

Figura 38 - Amostragem.

Possibilita que o usuéario degrade a resolucdo da imagem em até 4 niveis (lista
Amostragem). O nivel 1 é o da resolucdo original, ou seja, sem degradacédo. Os
campos Res X e Res Y apenas informam quais seréo as resolugdes de saida.

As resolucdes de saida sao obtidas multiplicando-se a resolugéo original pelo
fator de amostragem. Por exemplo, supondo que as resolucdes originais do dado
eram de 30 metros na horizontal e na vertical, ao ser escolhido o fator de
amostragem 2, as resolucdes finais serdo de 60 metros. O algoritmo de
reamostragem € sempre 0 vizinho mais préximo.

5.3 Projecao

Permite que o usuario salve o dado matricial em uma projecdo diferente da
original, ou seja, daquela armazenada no banco de dados (Figura 39).
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—Projegdn

" Yista {* Plano i Definida par U

Projego... ||L|Twsmss

Figura 39 - Projecao.

O usuério pode optar por salvar o dado na projecdo da vista, na projecéo
original do plano de informacdo ou em uma terceira projecao escolhida
arbitrariamente por ele.

6 Composicao Raster

A rotina de importacdo permite que diversas imagens correspondentes a
bandas distintas de uma mesma cena, armazenadas em arquivos diferentes,
sejam importadas compondo um unico plano de informacdo com representacdo
raster.

o - e e o u
-!ﬂ I - -

Banda 5 Banda 4 Banda3

1. Para utilizar essa ferramenta clique em Ferramentas da Imagem - Funcbes -
Composicao Raster, assim como mostra a Figura 40.

| Eerramentas de Imagem  Ajuda

Processamenta de Imagem  » ‘ |JJ | E’ s 1&’|J_| . .

Mulki Resolucio. .

Paleta »

omposicdo Raster,.,

[N D e |

Salvar Raster... Sobreposico de Imagens. ..

-@ Wisualizar Rasker, ., 1 HITTTTITITT TN T ¥
1

Figura 40 - Opcao de menu - composicao raster.

2. Através do botdo Arquivo selecione o arquivo de imagem.
3. Indique onde estdo as trés bandas da imagem. Selecione uma de cada vez,
primeiro a banda 5, banda 4 e banda 3, como mostra a Figura 41.
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Permite a composgigdo de uma nova imagem a partir de arquivos de bandaz em disco...

—Pardmetros de Entrada

Arquivo... | |D:£Manualx’Terra SigftesteR egrimagery_B3Hf

Marne Colunaz | Linhas | Durnmy
|1_ [ /Manual/Terra SigftesteRegdimagen_B5. L 6289 G000 255
2 [ /Manual/Terra SigftesteRegdimagen_B 4.4 6289 G000 255
3 [ /Manual/Terra SigftesteRegdimagen B34 6289 G000 255

—Parametros Geograficos

Projecd... | JUTM A4

Infarmagan do Box Informagdo da Resclugdo
®1: [183175.80 ®2: |412945.97 Resx: [32.355038
Y1: |9777489.51 Yv2: |4984576.70 Res': [34.520619

—Parimetras de Armazenamento

taorme do Plar |

Compressao: INUne 'I Dy |255

Ajuda | Ok | LCancelar |

Figura 41 - Composicao raster.

4. Defina a projecao (LatLong/SADG69), escolha um nome para essa imagem
raster e clique no botdo Ok, como mostra a Figura 42.
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Permite a compozigao de uma nova imagem a partir de arquivoz de bandas em disco. .

—Pardmetrog de Entrada

Arguivo. . | ID:;"ManuaIx’T erra SigftesteR egdimageny B3t

MHaome Colunas | Linhas | Dumnnmy

1 L A anual /T era SigftesteR eadimageny_B Sk B389 G000 255
D/t anual/Terra SigstesteR eqdimageny_B 4.t R399 G000 phialal
LA anual /T era SigftesteR eadimageny_B 3.4f B389 G000 255

Remover Entrada |

—Pardmetrog Geograficos

Projec3a... | JUTMAWGSE4

Informagdo do Box Informagadn da Resolugaon
X1 [183175.80 X2 |412945.97 Res ¥ [33.358038
Y1: |6777489.51 Y2 |8984578.70 Fes': [34.520613

—Pardmetros de Armazenamenta

Mome do Plar IManuaI_TerraSig

Compressao: I vI Drurnirny: |255
Ajuda | O LCancelar

Figura 42 - Finalizac&o da composi¢cao da imagem.

7 Sobreposicédo de Imagens

O objetivo da sobreposicdo de imagens € sobrepor imagens obtidas por
diferentes sensores ou em diferentes datas para fins de comparacao visual usada

em conferéncia de registro, interpretacéo, etc.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem > Fung¢les
- Sobreposicdo de Imagens, como mostra a Figura 43.
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| Eerramentas de Imagem  Ajuda

Processamenta de Imagem  » ‘ |J_|E| LAy @“J. B

Mulki Resolugdo. ..

Paleta ¢ Composicio Faster ...,

Salvar Raster... Sobreposicdo de Imagens. .,

1 @ Visualizar Rasker. ..

Figura 43 - Sobreposicdo de imagens.

2. Serd exibida a janela Sobreposicao de Imagens, como mostra a Figura 44.

_ioix]
ZAdN KX
—&cima —&baixo
DB I Arguirea | DB I Arguiva |
Narre: AN - | Nome | xl
. ! . 1
Transparencia J Transparencia  J
frrrrrrrrrrrrrrrrrr e e e trrrrrrrrr e rrrrr e
Kl 1]

=

Figura 44 - Janela de sobreposicéo de imagens.

3. Cada uma das imagens pode se encontrar em um arquivo ou ja ter sido
importada para um plano de informag&o do banco de dados ativo. Selecione as
imagens para visualizacdo e em seguida desenhe.
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A ——— =gy
ETIE S - W LRt

| Raster Up Raster Dawn

A Laper Up I teste_00368_2006 LI Layer Dowin I registro_00368_2005 LI

[ ishctive Transparency ); [ ishctive Transparency );

Plot |

Figura 45 - Visualizagcédo da sobreposicéo de imagens.
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8 Paleta

As funcionalidades abaixo se aplicam apenas a imagens do tipo paleta, ou seja, que
possuem apenas uma banda, associada a uma tabela de cores (LUT). Elas sao
conhecidas também como imagem sintética.

8.1 Controleda LUT

Esta funcdo é usada para se modificar a tabela LUT de uma imagem paleta.
Cada linha da tabela LUT consiste de um numero inteiro que € o indice da cor, a
descricdo opcional da classe associada ao indice, usada em imagens de mapas
tematicos, e a cor propriamente dita.

E possivel se incluir novas linhas e alterar o contetdo de linhas ja existentes
(exceto seu indice). Nao é possivel a remocéo de linhas da tabela.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem - Paleta 2
Controle da LUT assim como mostra Figura 46.

| Ferramentas de Imagem fijuda

Processamento de Imagern  » L ”El E’ S 1&' JJ.

Fungies AF8 T AL
Controle da LUT. ..

Salvar Raster... Yetor para Raster. ..
@ Wisualizar Raster. .. Operactes Espaciais.. .
k Area da Imagem. ..

Figura 46 - Controle da LUT.

2. Janela Principal do Controle da LUT.
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Permite controlar a tabela LUT de um plane de informacao. ..

—Flano de Informagdo com representacio de Imagem com Paleta
O ~

—Tabela LUT

[ndice I Clasze I Car I

—Informagdo de Clagee

[~ Mova Entrada [~ Setar como Dlummy
[ndice I
Home I
Cor.

Salvar Entradal

Salvar Claszes em Arquivnl Atualizar Legenda dos Temasl

Ajuda | Fechar |

Figura 47 - Controle da LUT.

3. Selecione uma imagem do tipo paleta para a tabela LUT ser exibida.
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Permite controlar a tabela LUT de um plano de informagao._.

—Plano de Infarmacio com reprezentacio de Imagem com Paleta

—Tabela LUT
[ndice | Clazze | Cor ﬂ

(' S N S OO P Y S )
Lo e I I O O T el O =

(dn)

10
11 10
12 1

17 17

(¥

| |

— Infarmagin de Clazse

[T Mova Entrada [T Setar como Durnmy

Ihdice I

M arne I

Cor...

Salvar Entrada |

Salvar Clagzes em .-’-'-.rquiv-:ul Atualizar Legenda doz Temaz

Ajuda | Eechar

Figura 48 - LUT.

Digite um nome para sua nova imagem, se desejar selecione uma outra cor.
Para salvar essa classe em arquivo cligue no botdo Salvar Classes em
Arquivo.

Para Atualizar Legenda clique no botéo Atualizar Legendas dos Temas.

Para finalizar clique no Bot&o Salvar como mostra Figura 49.
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Permite controlar a tabela LUT de um plano de informagao. ..

—Plano de Informagdo com representagdo de Imagem com Paleta

I _2BE7_Geocowver ;I

— Tabela LUT
[ndice | Classe | Cor il

o0 | =] | O | | e | P —
Lo e I I O O el I =

(dn)

10
11 10
12 1

hd|
17 17

—Informagan de Clazze

[fu]

[T Mowva Entrada [~ Setar cormo Durmmy

[hdice I

M arme IManuaI_LLIT

Cor...
Salvar Entrada ]
Salvar Clagzesz em .-’-'-.rquiw:ul Atualizar Legenda doz Temaz

Ajuda | Eechar

Figura 49 - Controle da LUT.

8.2 Vetor para Raster

O sistema Raster tem substancialmente maior poder analitico do que os
sistemas vetoriais na analise do espaco continuo e sdo mais aptos para o estudo
de dados que variam continuamente no espago, como o relevo, a biomassa
vegetal, por exemplo.
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Enquanto sistemas raster sdo predominantemente orientados para a analise,
0s sistemas vetoriais tendem a ser mais orientados para o gerenciamento de
banco de dados. Sistemas vetoriais s8o muito eficientes no armazenamento de
dados de mapas porgue armazenam apenas os limites das feicbes e ndo o que
esta dentro desses limites.

Essa ferramenta permite rasterizar um vetor, o sistema estara transformando
as linhas do plano vetorial em Pixels.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem - Paleta >
Vetor para Raster, assim como mostra a Figura 50.

| Ferramentas de Imagerm  Ajuda

Processamento de Imagem  » HJJ N & & &’“J .

| o= ' TEEY %N
Contrale da LUT. ..

Salvar Raster. .. ™

Wetar para Raster. ..

| @ Wisualizar Raster... Operacfes Espacials. ..

k Area da Imagem...

Figura 50 - Vetor para Raster.

2. Insira os dados requeridos e selecione o botdo Proximo, como mostra a Figura
51.

2]

Permite a criagdo de uma imagem apartir de um plano de informacdo de poligonos. ..

—Planao de Infarmagdo de Entrada
MG_cities |

—Planod de Informagio de Saida

Mome Imanual

Frojecia | ILathng!SAD B9/DecimalDegrees

FParametioz da imagem

Resolugdo; = I N I

Dirmensdo: L I C I

Ajuda | Préuima I Cancelar

Figura 51 - Janela Vetor para raster.
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3. Como escolhemos a projecdo LatLong/SAD69/DecimalDegrees a Resolugédo X
e Resolucéo Y deverdo ser em Graus, como mostra Figura 52.

Permite a cnagao de uma imagem a partir de um plano de informagao de poligonos. ..

—Plana de Infarmacdn de Entrada

MG_cities |

—Plano de Informagdo de Saida

Mame IManuaI_Vetn:-riaI_M atricial

Projecio | ILathnng.-’-‘-.D E3/Decimallegrees

Parametros da imagem

Resalugo: ¥ [0.01 Yo

Dimens&o: L [500 C 1100

Ajuda | Prisimo Cancelar

Figura 52 - Vetor para Raster.

4. Selecione Préximo para visualizacéo da préxima janela dessa ferramenta.
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Permite a definicao das claszes da imagem paleta._.

—Definigdn de claszes

" “aras Claszes Atributo: I j

Cores

e G [T E [+ o [T Mg T Cy [T Gr

Splizar

Home da Clazse B 5 B

| | 2]

Ajuda | Anterior | Ok | LCancelar

Figura 53 - Janela de defini¢fes.

5. Defini¢cédo das Classes:

¢ Uma classe: Exportard a imagem com somente uma classe, sendo que o
usuario tera que escolher uma cor.

e Varias classes: Exportara a imagem contendo varias classes, sendo que
0 usuério é obrigado a escolher uma coluna de ligagdo (Atributo) e as
cores dessa nova imagem.

Uma classe:
e Escolher a opcdo Uma Classe = Cor = OK.
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2 x|

Permite a definicao das claszes da imagem paleta._.

—Definigdn de claszes

& {Lima Classe. co | |
" “aras Claszes .-’-‘-.tril:nutn:n:l j
Cores

e G [T E [+ o [T Mg T Cy [T Gr

Splizar

Home da Clazse B 5 B

| | 2]

Ajuda | Anterior | Ok Cancelar

Figura 54 - Uma Classe.

Varias Classes:
e Para a utilizacdo dessa parte, escolher Véarias Cores - Atributo (Coluna
de Ligacdo) - Cores 2 Aplicar = OK.
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Permite a definicdao das clazszes da imagem paleta._

—Definigdo de clazses

{* %rias Classes EAia ol | IF SIGLA

Cores

B G [ B I T or ¥ Mag W Cp [ Gr

Aplicar

Mome daClasze |R |G |B | Cor -~
1 AC 100 285 255
2 |al 108[ 249 255
3 |AM 11| 244) 255
4 |AF 117 238 255
5  |BA 124 231) 255
E |CE 1249 226 255
7 |DF 135 2200 255 ll

Ajuda | Anterior | Ok Cancelar |

Figura 55 - Vérias Classes.

8.3 Calcular Area da Imagem (p/ cada classe do raster
tematico)

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem - Paleta >
Area da Imagem, assim como mostra a Figura 56.

| Ferramertas de Imagem Ajuda

Processamento de Imagem  » L “El g E 1%’ JJO

Funcies 3 T..*l“[
Conkrole da LUT. ..

Salvar Raster. ..

Wetar para Raster...
@ Wisualizar Raster, ..

h

Figura 56 - Calcular Area da Imagem.

Operacdes Espaciais. . .

2. Seré exibida a janela Area de Imagem, como mostra a Figura 57.
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B irea da Imagem

Permite calcular a area de uma imagem paleta._.

2l

—Plano de Informag3o

Mome I

Projegan I

—Clazzes

Walor Classe Cor

I An

Unidade |§RlEEE

Calcular

Ajuda | Salvar |

Fechar |

Figura 57 - Janela Area da Imagem.

3. Selecione uma imagem raster e em seguida clique no botdo Calcular para que

o célculo seja feito, como mostra a Figura 58.

..ﬁ.rea da Imagem

Permite calcular a area de uma imagem paleta. ..

2l x|

—Plano de |nformagio

Projecdo [UTHM ¢ SADES S Meterz

—LClaszes

Valor | Clazze | Cor | Area

1 1] 2403338537, 70000
2 1 25726483 500000
3 2 BEEE3452 500000
4 3 310343320 500000
b 4 101124312 750000
E 5 T0EET72412 250000
7 B 170013357, 750000 LI
Unidade I M eters vI
Ajuda | Salvar | Fechar |

Figura 58 - Calcular Area.

4. Caso deseje salvar clique no botdo Salvar.
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9 Transparéncia do Raster

Permite que uma imagem ou representacao matricial seja visualizada com um
grau de transparéncia.

1. Escolha a imagem raster a ser feita a composi¢cédo e desenhe essa mesma
imagem em um tamanho ideal para visualizacéo.

2. Selecione o nivel de transparéncia desejado na barra Transparéncia, como
mostra a Figura 59.

Tranzparency |
(RRANRNRRNNANRNANRARNNNET]

Figura 59 - Barra de Transparéncia.

3. Observe o resultado da operacao na area de visualizacdo, como mostra a
Figura 60.

Figura 60 - Exemplos de Transparéncia.

10 Visualizar Raster

Permite que uma imagem ou representacdo matricial seja visualizada sem que
haja a necessidade de importacdo das mesmas para o banco de dados TerraSIG.

1. Para acessar essa ferramenta selecione Ferramentas de Imagem - Visualizar
Raster - Area da Imagem.

| Eerramentas de Imagem  Ajuda

Processamenta de Imagem  »
i Funcdes »
Paleta b

Salvar Raster. ..

Visualizar Rasker...

Figura 61 - Visualizar Raster.

2. Na janela Visualizador Raster, cligue no botdo Arquivo para selecionar o
arquivo da imagem em seu computador.
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1. A seguir a imagem sera visualizada e as informagBes sobre a mesma seréo

exibidas na &rea Propriedade Raster, como mostra a Figura 62.

.Uisualizador Raster

~=lolx|

—Selecione uma raster para a Visualizagio

ID:.-"M anual/Tera SigftesteReg /22567 _Image. tif

Wi

—Propriedade
Linkas:

Colunas:

e

Bandas:

Res:

Fes':

L uirrinmy:

Fotométrico:

Projegao:

#l:

Y1

R

R aster

: B000

: B389

J3E723E0

32.543360

RGE

UTHMASADEI Meters

181524,933275

8790563.104153

413460154355

. 8385796.720733

Figura 62 - Imagem Raster para visualiza¢éo.
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