Elementos de Cartografia

1. REPRESENTACOES DA TERRA - PROJECOESE COORDENADAS:
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Superficie de referéncia Geodésica- Coordenadas Geogréficas ou Geodésicas
A partir de Greenwich - longitudes de 0 a 180graus na direc@ Leste (valores negativos)
ede0al80graus nadirec@® Oeste. A partir do Equador as latitudes vao de 0 a 90 graus
parao naet ede0a90 graus para o sul (negativas).

Eli psdide, Gedide eDatum
Datum planimétrico:
Globa - WGS 84
Brasileiro - atual: SAD69, em Chua. Antigo: Hayford - em Cérrego Alegre
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Datum Altimétrico: marégrafo em Imbituba, Santa Catarina

Coordenadas UTM:
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Escala real
Cilindro Transversal e Secante ao Globao Superficic Resultante

- Transversal - cili ndro transverso, perpendicular ao eixo da Terra

- Como € secaite, em dois portos ndo ha distorgoes.

- Girade 6 em 6 graus, resultandoem 60 projegdes - projecad multipla.
- A folhade 1:1.000.000-esulta en &reade 6 pa 4 graus.
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UTM em Mings Gerdis

J Meridionos Centrais
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Fusos UTM contados a partir do anti-meridiano de Greenwich
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2. FUSOSHORARIOS:

A Teraleva 24 haas para redizar um giro completo. Sendo a esfera de 360 graus, a
cada hora ocorre o deslocamento de 15 graus (360'24=15). Logo, séo 24faixas de fusos.
Uma faixa de fuso é definida como 7,5graus a leste e7,5 a oeste apartir de cala faixa
de 15 graus, partindo ce Greenwich.

A Terra gira de oeste para leste, de modo e & locdidades stuadas a leste veém o sol

nascer primeiro. Pode-se cooncluir que essas locdidades possiem a hora aliantada. O
Japdo, pa exemplo, esta situado 12fusos a leste do Brasil, seus habitantes veém o sol

nascer primeiro do que naés.

O territério brasileiro esta locdizado a oeste do meridiano de Greenwich e, devido a sua
grande etensdo longitudinal, compreende quatro fusos horérios(incluindo o qe
abrange Fernando & Noronha), variando ¢ duas a dnco haas a menos que ahora do
meridiano ce Greenwich (GMT). O primeiro fuso (30°0) tem duas horas a menos que a
GMT. O segundofuso (45°0), o haério dficia de Brasilia, é trés horas atrasado em

relacd® a GMT. O tercdro fuso (60°0O) tem quatro haas a menos que aGMT. O quarto
e tltimo posai cinco haas a menos em relagd® a GMT. A hora oficia do Brasil esta
no fuso corresponcente aBrasilia, que &sm como Belo Horizonte estd a45 graus de
longitude oeste de Greenwich: meio-dia an Greenwich, 9 haas damanhé em Brasilia.
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3.NOMENCLATURA - Mapeamanto Sistematico Nacional

A Cartografia Basica "compde-se de artas sstematicas e espedais. A Cartografia
Sstematica tem por finalidade a representacdo de um espaco territorial por meio de
cartas elabaradas ®gundo padbes cartograficos oficiais. A Cartografia Sstematica
Terrestre Basica refere-se somente a pate terrestre, atraveés de séries de artas gerais,
continuas, hamogéneas e articuladas.
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Cartas Béasicas ndo sistematicas ou espedais S10 quasquer mapeamentos realizados
eXra-oficialmente, podendo enquada-se dentro deas espedficacbes témicas da
Cartografia Sstematica. Em geral, destinamse a uma uUrica clase de usuarios.”
(EMPLASA, 19939).

A CARTA INTERNACIONAL DO MUNDO AO MILIONESIMO:

A Carta Internadona do Mundo ao Milionésimo € um esquema de aticulagdes em
escda 1:1.000.000 qge fornece informagdes hbre a posicdo da aea mapeaa,
padronizando referéncias cartogréficas. A Conferéncia Témica das Nagdes Unidas,
redizada en Bonnem 1962,teve mmo oljetivo rever as espedficages definidas nos
encontros de Londes (1909 e en Paris (1913.
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Fonte: EMPLASA, Sistema Cartografico Metropditano, Governo doEstado de Sdo Paulo, 199310.

O sistema de referéncias abrange uma &eade 4° de latitude por 6 ° de longitude, faixa
que mrresponce adivisdo do globo em coordenadas UTM. As divisdes vao até os
paralelos 88° sul e norte. As zonas sio denominadas pelas letras de A até V, partindo do
Equador em direcd ao pdos. A cdotas poaresrecébem aletraZ.
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Fonte: MANUAL DE FUNDAMENTOS CARTOGRAFICOS E DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORACAO
DE MAPAS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGICOS E GEOTECNICOS.

8 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



Em 1967foi aprovado o Sistema Cartografico Nadona e en 1972a FIBGE divulgou o
abum com as 46 catasem escda 1: 1.000.000 gearembrem todo oterritdrio nadondl.

Aracau SC24 Manaus SA 20
Araguaia SB 22 Natal SB 25
Asauncion SG 21 Paranapanema SF22
Belém SA 22 Pico daNeblina NA 19
Belo Horizonte SE 23 Porto Alegre SH 22
BoaVista NA 20 Purus SB 20
Brasilia SD 23 Rio Apa SF21
Contamana SC 18 Rio Branco SC19
Corumba SE 21 Rio de Janeiro SF23
Cuiaba SD 21 Rio Doce SE 24
Curitiba SG 22 Rio S&o Francisco SC 23
Fortaeza SA 24 Redfe SC 25
Giania SE 22 Roraima NB 20
Goiéds SD 22 Salvador SD 24
Guaporé SD 20 Santarém SA 21
Ica SA 19 S&o Luis SA 23
Iguapé SG 23 Tapaj0s SB 21
Jaguaribe SB 24 Teresina SB 23
Javari SB 18 Tocantins SC 22
Jurua SB 19 Tumucumague NA 21
Juruema SC21 Uruguaiana SH 21
LagoaMirim Sl 22 Vitoria SF24
Macaa NA 22
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Exercicios em Coordenas Geograficas/Geodésicas e UTM:

As tabelas abaixo apresentam coordenadas aproximadas de dgumas cidades de Minas
Gerais e do Brasil, cujos valores foram consultados em mapas do projeto Geominas,
originariamente an coordenadas geogréficas, e mnvertidos para UTM.

- Estude arelacé de faixas de UTM necessirias para representar todos os dados.

- Estude dgumas relagdes de disténcia (1 segundo é groximadamente 30 metros, e 3
graus 0 aproximadamente 333000mil metros. A faixa de 6 graus da UTM va de
167000m a833000m).

Sede Municipa | Coord. Geogréficas | Coord. UTM
1 S3o0 Jodo Del Rei | -44,26FPx -21,138 575000 x 7662000
2 Ouro Preto -43,506 x -20,387 655000 x 7746000
3 | JuizdeFora -43,349x -21,766 670000 x 7593000
4 Itabira -43,224x -19,616 686000 x 7830000
5 | Tedfilo Otoni -41,499x -17,859 240000 x 8020000
6 | Jequitinhonta -41,007x -16,434 290000 x 8180000
I Paracau -46,876x -17,210 301000 x 8096000
8 Uberlandia -48,25Px -18,926 787000 x 7906000
9 Carneirinho -50,658 x -19,682 532000 x 7823000
10 |Araguari -48,186x -18,639 796000 x 7937000
11 |BeloHorizonte -43,954x -19,922 610000 x 7797000
12 |Diamantina -43,598 x -18,238 647000 x 7983000
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Identifique, aproximadamente, as coordenadas geograficas de Fortaleza e de Salvador
Alegre (por interpodac®). Consultando a tabela de @ordenadas UTM, estude &
paosicdes e os faixas (ou fusos) de UTM das cidades.
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Sede Municipal | Coord. Geogréficas | Coord. UTM

1 Fortaleza -38 32 x-3°43 531000 x 9595000
2 Salvador -38 30 x-12°58 579000 x 8609000
3 Porto Alegre -51° 13 x-31° 02 501000 x 6565000
4 Belém 48 30 x-1°27 800000 x 9860000
5 Cuiaba -56° 03 x -15° 26 600000 x 8310000
6 Rio Branco -67° 45 x -10° 00 670000 x 8900000

Parando confundr: Qual é adiferenca antre fusos horérios e fusos de UTM?

4. CONVENCOES CARTOGRAFICAS - Escala
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As escdas empregadas como referéncia de um mapa podem ser métricas ou gréficas. As
escdas métricas apresentam a vantagem da rapida mmpreensdo, enquanto que &
gréficas acompanham qualquer ampliac@® ou reducé que possam vir a ser feitas por
meio de ddpias heliogréficas ou xerogréficas do desenho. O ided € arepresentacd das
duas escdas: métrica egréfica

Exemplo:
o 100 200m
| L L —
Esc. 1.5.000

Como interpretar uma escda
1: 1.000- quer dizer que o elemento esta representado 1000 ezes menor do que
elerelamente é
1:1 - o lemento esta representado em tamanho retural
1:100- o elemento é representado 100 ezes menor
Escdas mais empregadas.
1:100, 1200, 1250, 1500 - Ex.: desenho & aificages, terraplenagem, etc.
1:500, 11.000, 12.000- Ex.: desenho ce planta de fazenda, sitio, vila, planta
cadastral urbana, etc.
1:5.000, 110.000 - Ex.: plantade ddade de pequeno oumédio pate
adma dis: planta regional (regido metropditana, grandes cidades), estadual, do
pais, etc.
Cuidado com o emprego dcs termos “menor’e “maior”! Entre & escdas sguintes, quel
poce ser considerada “maior”? E “menor”? Por que?
1:100 :11000 :250.000

Para 0 cdculo de escdas e distancias nos mapas, usa-se uma regra de trés (pois € uma
relacé@® de propargdo) que pode ser simplificada pelo uso da seguinte formula:

D=d.E

Senda

D - valor naredidade (em cm); d - valor medido no asenho(em cm); E - escaa

Exercicios:
1. O quesignificam as escdas:
1:100, :1.000, 41555, 21

2. Desenhe @ escdas gréficas das escd as numéricas adma

3. Tendoas guintes escdas gréficas, cdcule & escdas numéricas

4. Tendo & guintes desenhcs, cdcule adisténcia AB:
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4. CONVENCOES CARTOGRAFICAS - Elementos Componentes
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A Representacd cartogréficaobjetiva responcer a duas perguntas basicas:
. Em ta lugar quais $0 as caraderisticas?
. Tais caraderisticas, once estdo locdizadas?

Asfontes que geram os produtos cartogréficos geramente sdo:
- Coletadireta de dados (pesquisa de canpo):
Coletade dados gcio-econdmicos e de tipos de uso dosolo
Coletade informagdes ligadas as carateristicas fisicas (morfol 6gicas) do locd
- Coletaindireta de dados:
Fotografias aéeas
Imagens de satélite
Arquivos de informagbes

Os produtos gerados s80:
- Tratamento de dados:
tabelas
graficos
estudcs estatisticos e de tipalogias (fichario-imagem e matriz)
- Mapas
Cartas planimétricas
Cartas dtimétricas
Restituicdes de fotografias aéeas
Trabalhas com ortofotocartas
Trabalhos com imagens de satélite

Osresultados oltidos sfo:
- Levantamento completo de daddos de uma aea
- Construcéo de perfis obre caaderisticas da dea
- Diagnastico da gea

A metodologia cartografica poce ser dividida en trés momentos:
— A Cartografia Tradicional (Anal6gica)
- A Cartografia Digital e os Sistemas Informativos Geograficos (GIS)

FORMATOS DE DESENHO (SEGUNDO ABNT, 1970Q:
AO0-841x1189mm

Al-594x 841 mm

A2-420x 594mm

A3-297x420mm

A4-210x 297mm

E usual deixar margem de 2,5cm a esquerda el cm nos demais lados.

REVISAO SOBRE COORDENADAS UTM:
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- Transversal - cili ndro transverso, perpendicular ao eixo da Terra

- Como é secaite, em dois portos ndo ha distorgoes.

- Girade 6 em 6 graus, resultandoem 60 projegdes - projecéd multipla.
- A folhade 1:1.000.000-esulta en &reade 6 pa 4 graus.

CilTndro Secante

) -
NUV/JZZLY i

Maridiano Central

;’F . 10,000,000 m ou 10.000 km
l diminui
o 500.000 m ou 500 km
4 diminui —— — = aumentag
E‘D

UM am Mings Gerdss J Maridianos Centrais

Orientacdo

\M

Diferenca eitre NM e NG ou NV - Dedinacé@® Magnética
A Dedinacd Magnéticavaria por posicéo geografica e a longo doano
Por convencéo os mapas $80 desenhados com o eixo Norte-Sul naverticd
5.A SEMIOLOGIA GRAFICA

15 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



Acreditandose na catografia como veiculo de comunicac® nas andlises urbanas,
torna-se esencia o coerente tratamento das informagdes graficas garantindo a rreta
interpretac® dos dados. Um mapa deve ser construido, e ndo apenas desenhado,
observando as propriedades inerentes a percepgéo visual.

Para BERTIN (1980 a catografia, hge, apresenta afuncdo ndo sO, de representar a
imagem de dementos geo-referenciados que sgjam de interese para 0 hanem, como
também tem se desenvolvido em outra direcé: arepresentacd de multi plos fendmenos
gue o hanem deve mnhecea para tomar cetas dedsdes, fendmenos visiveis ou réo,
como no caso das legislagdes aplicaveis a dementos enfocados. Com essa
multi pli cidade de informagdes a tratar, torna-se esencial o estudo s propriedades da
percepcéo visual, ohjetivo da Semiologia Gréfica Segundo oautor:

"Como toda ciéncia, a Semiologia Grafica desenvolveu-se a patir de dificuldades
encontradas, e de @nstatagdes de fracasws. Cré-se, realmente, que 0 UNco ero
cartogréfico posdvd € trocar a pasicdo geografica. Ese a@ro é quase inexstente,
exceo, infelizmente, entre aqueles milhares que cnfundem ainda cartografia e
deracdo..O erro mais corrente, e ainda omais grave porgue surge de mas ded soes,
consiste an trocar ndo ¢k posicdo, mas de arateristica, pas € trocar a representacao
de uma ordem de quartidades por uma ndcordem, ou pe uma desordem, dando,
asdm, uma falsa imagem, o qe quer dizer uma falsa informacédo.” (p.2) (traducédo
nossy)

Um mapa, ao representar a redidade, o faz através de modelos descritivos. Essa
preocupac® em ftrabalhar com um sistema de sinais, com a transcodificac® do
significado ce cala sinal, gerou s estudos de uma linguagem gréfica propcsta pela
equipe do "Laboratoire de Graphique' da "Ecole des Hautes Etudes en Sciences
Sociales’, com a omordenacd® do Professor JACQUES BERTIN. Estudando a Teoria
Gera dos Signos, desenvolveram a metoddogia @wnhedda @mo SEMIOLOGIA
GRAFICA.

SANTOS, M.(1987 mostra que & representagdes graficas 0 expresdes de uma
linguagem, isto €, s8o uma das quatro formas que o ser humano wsa parase comunicar: a
linguagem das palavras, dos nimeros, da musica ea representacé® gréafica ess Ultima
baseada na interpretacd viso-espada. O mapa é um instrumento construido com a
linguagem gréfica usando simbolos caregados de significado, que devem ser
trabalhados de forma arefletir aredidade. Segundoa autora,

"A atividade de mapeamento, entretanto, pa mais smples e direta que sga, envolve
varias transformacfes da realidade, no que diz respeito a escala, a pojecdo e
simbologia. E essas transformacdes ultrapassam a experiéncia namal ou o haizonte
de percepcdo damaioria des individucs'.(p.4).

O sistema de signos é trabalhado de forma bidimensional e mm base na dedificac®
da significac® atribuida abs mesmos. Dessa forma, segundo SANTOS, M. (1987 a
representac® gréfica baseiase en um sistema semiol6gico monas€mico, pds a
definicéo de calasigno preceale suatranscricéo ouinterpretacé.
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A teoria da Semiologia Graficapode ser empregada na @mnstrucdo de mapas ou gréaficos
para serem "vistos', e ndo para serem "lidos’, de forma que a percepcéo deve ser
imediata, a goreensdo deve ser clara, trabalhandocom o nivel monas€mico de imagens,
construindo um sistema semantico através do estudo dhs regras reladonadas aos sgnos.
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examplo de legendainadequada

Deve-se partir do pincipio de que eistem nivels diferenciados de leitura da
informacgd: o nivel global, o intermedi&rio e o elementar. Um mapa deve gresentar
legibili dade nos trés niveis. O ser humano estd mais acostumado a mpreender a leitura
gue parte do elementar e thega a global, tendo dficuldades em compreender que a
leitura espadal e visua representa um proces inverso, € do globa para o particular,
como é o caso da musica edas paavras. Por exemplo, ra linguagem escrita sdo lidas
palavras, que formam frases e compdem o conjunto de oragdes que ddo sentido a
comunicaca®. Nesse proces, segundoCARDOSO (198439) "... o dho humano, artes
detudo, gneraliza, véo conjunto, e SO depoisvai ao cetalhe (proceso que éinverso ao
dalinguagemverbal) ".

Em umalleturainicial tem-se informagdes obre 0 conjunto, sobre Mo se ayrupam as
tipdogias identificadas no daumento. Na leitura intermediaria, observam-se @&
caraderisticas das tipaogias, enquanto na leitura dementar observa-se cala demento
mapeado. Por exemplo, mapeando a situacé® de cnforto bioclimético das edificages
de uma &eaurbana, naleitura global devem ser percebidas as relagdes entre os grupcs
de dificagdes criados ssgundo @drbes de conforto hioclimético (aress de mncentrac®
de situacd® ruim, &reas de oncentracd® de situac® bag, tendéncias gerais, €tc.); na
leitura intermediaria devem ser identificadas, pa exemplo, as edificag@es que possuem
padrédo médio-baixo dentro da dassficac@® proposta € no rivel elementar, deveria ser
identificada, numa ceta alificac®, a dassficaca oltida

O mapavisa a éender a duas perguntas fundamentais:
- once estdo locdizadastais caraderisticas ?
- quais S0 as caraderisticas em tal lugar ?

Buscandorespostas a essas duas perguntas essenciais "navega-se” através dos diferentes
niveis de leitura do daumento e sdo redizadas interpretagdes analiti cas e sintéticas das
informagdes.

Aplica ametoddogia da Semiologia Grafica éredizar atranscodificac® da linguagem
escrita para alinguagem gréfica, evitando o"ruido' na comunica¢c@®, buscando signos
que redmente representem as caraderisticas mapeadas. A escolha dos $gnos baseia-se
em sistema monas$emico, a sua definicdo precade ainterpretacd®, de modo qe o
resporsavel pela composicéo domapa passa da wndcéo de mero desenhista para ade
"redator gréfico".
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A definicdb dos objetivos a serem acangcados com 0 mapa, e 0 pubico a que de se
destina, precale a ¢apa de escolhados $gnos e do tratamento gréfico. E com base nessa
definicdo que sdo escolhidos a escda eo formato do mapa. Mapas de trabalho (ainda
ndo usados para gresentacd®), quandca leitura é feita por témicos, exigem
apresentagdes diferenciadas dos mapas de gresentacéd, quando o mrfil do puabico é
diversificado. Para a catografia de trabalho, muitas vezes, é aonselhdvel a alocdo de
representagdes que sd0 usuais entre os témicos, pas a ceatos sgnos e tratamentos
gréficos ja etdo aswociados sgnificados, que fazem parte da linguagem gréfica dos
espedalistas. Exemplo ds é o Mapa de Dedividades, no qu sdo representadas
diferentes classes de dedividade, ordenadas, sendo mais adequado a variagé de valor.
Contudo, € usual, entre os témicos, adotar variacé de wres frias as cores quentes.

Quando um mapa é€ destinado a diferentes publicos, quando a catografia € de
apresentacd® ou comunicacd, o tratamento gréfico da informacé® deve basea-se an
sistema monos$€mico, o que torna ametoddogia da Semiologia Gréficaum importante
reaurso.

A determinacé® da escda do mapa, também, deve estar vinculada aseus ohjetivos, ao
pukbico a que se desting, e a fato de wmpor catografia de trabalho oucatografia de
comunica¢d. Quando omapa deve funcionar, pa exemplo, como apoio aregularizac®
fundé&ria de uma &ea (€ um mapa calastral), tem-se uma catografia de trabalho, ra
qual devem ser usados $gNos que S30 Usuais Ou gLe estdo previstos nas normas témicas,
e a acda deve posshilitar a leitura detalhada das informagdes. No caso de uma cata
tematica, quando o olpetivo € mmpor o perfil de uma &ea segundo dterminadas
caaderisticas, dispensa-se abase catogréfica detalhada, pas o enfoque principa esta
no tematismo. A cata temética pode ser catografia de trabaho ou @& mmunicaca®,
sendo que a de trabalho destinase a grupo e témicos, e a de gresentacd a
representantes de ingtitucdes ou da @munidade. Quanto a escda de trabaho, é
importante prever a distncia da qual 0 mapa seré observado, adaptando-a @ conforto
visua. Além dis, se 0 material se destinar a distribuicéo a diferentes pesas, devera
ser construido ce forma aposshilitar a sua reprodugé. Mapas cadastrais podem ser
feitos em papel copiativo (vegetal ou similar) e en formatos maiores, enquanto catas
tematicas podem ser feitas em formatos menores e sem 0 uso de res.

S0 esenciais os cuidados com as referéncias colocadas no mapa (fonte, escda gréfica
e/oumétrica, orientacd, exeautor, ano ¢k redizacd® domapa e ao dafonte dos dados),
bem como a escolha de um titulo representativo e de legenda cm fontes (tamanho e
tipo ce letra) adaptadas a distancia de leiturado olservador.

Para o fundo @ mapa é sencid a ecolha de dementos a serem mapealos e 0
tratamento dos mesmos. No caso de um mapa tematico, a base tem a funcéo de geo-
referenciar as informagdes, sem, contudo, interferir na cmunicac® principa, que eta
reladonada a tematismo.

Estando claros os objetivos do mapa (a que e aquem se destina), definidas a escda e a
base catografica deve ser estudado otratamento grafico da informaca, iniciando com
a escolha dos comporentes.
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Um comporente é uma tipoogia de informac® mapeada. Um mapa poce ter, pa
exemplo, 08 guintes comporentes. estradas, edificages, dedividades. BERTIN
(1967 aporta que 0s comporentes posuem caaderisticas de organizac®,
comprimento e modo ¢ implantac®. Aos comporentes 50 asciadas variaves
visuais, que sdo transcricdes dainformacd para alinguagem gréfica

N® de habitantes Padrio das
por edificagio edificaches
! bom
2 comprimento 4 médio comprimento 3
3 ruim
l mais de 3 |

examplo de mmporentes e seus comprimentos

O nivel de organizacd® do comporente estd reladonado ao significado da informaca.
BERTIN (196734-39) explica que os comporentes podem exprimir quantidades,
podem estar unidos por umarelacé@ de ordem, ou podem ser diferentes entre si. S8o trés
0s niveis de organizac®: 0 quantitativo, o adenado e o qualitativo. O qualitativo poce
ser asciativo ou seletivo, sendo e o primeiro exprime @mparacd® entre 0s
elementos, e 0 segundo dferenciacd. O quantitativo fornecequantidades.

Uso do Solo # Uso do Solo#e =
comercial comercial
prestagao de servigos * acougue
servigos de uso coletivo = sapataria
* livraria
prestacao de servigos
N*® de Habitantes por * barbearia
Edificagio Q s consultdrio médico
1 * conserto de moveis
4 servigos de uso coletiva
b = creche
s posto de sande
® igreja
Padrdo Edificagoes O
bom as subdivisdes s3o associati-
médio vas e 05 grupos sao seletivos
ruim
sendo:
# seletivo
= associativo

Q quantitativo
O ordenado
examplos de nives de orgarnizacéo

Deve-se observar que tudo o ge é quantitativo é ordenado, mas nem tudo o qe é
ordenado é quantitativo. Além diso, tudo o qe éordenado é seletivo, mas nem tudo o
que éseletivo € ordenado. Por exemplo: nimero de hahitantes por edificacéo (1, 2, 3,..)
€ quantitativo e ordenado; mas, padrdo das edifi cagdes (bom, médio, ruim) € ordenado,
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e ndo é quantitativo. No comporente padrao das edifi cacbes, bam € seletivo e ordenado
em relacd ao médio, mas no uso dosolo (comércio, prestacd de servicos e servicos de
uso col etivo) o comporente, seletivo, néo é ordenado.

O comprimento do comporente esté reladonado a0 nimero de subdvisdes do mesmo.
Tomando como exemplo 0 comporente estradas, se essas apresentam a subdvisdo em
federal, estadual e municipal, o comprimento docomporente é3.

O modo & implantagd® de um comporente pocde ser portual, linea ou zona. O
comporente "escola’, que posaui locdizagé predsa, € portual. Um rio, umaruaou um
limite administrativo sdo lineaes. As manchas que caaderizam a densidade de uma
regido, as faixas de dedividade de um terreno, po exemplo, S80 zonais.

Pode-se mudar o modo ¢t implantagé@ de um comporente, de a®rdo com a escda do
mapa @nstruido, ou diante da necessdade de sobrepor informagbes. Nos exemplos ao
lado , no pimeiro mapa usou-se 0 modo ¢k implantagcé zonal para caaderizar as ruas,
enquanto que no segundo wsou-se o linea. No tercero mapa, diante da necessdade de
sobrepor comporentes de modo ¢k implantac@ zonal, um deles foi implantado como
mancha eo ouro através de seu limite, linea, mas representando a delimitac@® de uma
zona.

Os comporentes, quando sdo transcodificados para a linguagem gréfica sdo
transformados em varidveis visuais ou retinais que, segundo BERTIN (1967 sdo o
tamanho,a or, agranulacé, o \alor, aorientac@® e aforma.

TAMANHO « @ @ COR 0 O O |cwcar cores
FORMA @ A ® VALOR 0O "
ORIENTAGAO ~ == |  GRANULACAO

COR ORIENTACAO
SELETIVO vegetacio D SELETIVO comércio « _—
solo exposto prestagio de
D servicos -+ /
edificagbes [ servigos de
COLOCAR CORES uso coletivo '

L TIT

HH

g

sraeanissae:

|

TAMANHO E SELETIVO

20 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura




\\ '

X% WA W %*\,
*:p%\‘\*‘
:::““ ;*::*
*“i:*?‘_h‘l

E&
*
»
=¥
N
bl

*¥

A
N
*\‘\K{ »

s
N

%\j Mh\-\\ﬁﬁf ] ﬁl Hl

S P ==

VARIAVEIS PROPRIEDADE S | MODO DE IMPLANTAGAO
VISUAIS NIVEL DE ORGANIZAGCAD PONTUAL LINEAR ZOMAL
X
TAMANHD oy f Y. R T
Qlo = T ™ - S Y e o0 %
VALOR

INTENSIDADE Ol # O © @ ﬁ:h’
N
o™= Il

GRANULACAD

O
W
=|
=
==

ORIENTAGAD

H

i

~
|

S ¥ O 516!.& COLORIR coL_nn}J‘q [
- Orperrameel - (N
~IEEE'® 0'A &
FORMA Zl=| & o B L LTl :::,".'.‘\ni
L ) LI
SENDO ,‘:::_ QUANTITATIVO ,@, ORDEMNADC 7= SELETIVO = ASSOCIATIVO

Quadro sintese da Semiologia Gréfica
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REVISAO DE TRATAMENTO DE MAPAS:

1. Fundo & mapa - somente m informagdes necessirias sgundo olpetivos do mapa;

2. Tamanho ds fontes (letras):

Titulo deve ser expressvo e en destaque;
Exemplo: Dedividades, Diamantina, 1989
- Legenda deve ser legivel e bem posicionada.

3. Todomapa deve ter:
Fonte (da base catogréfica edos dados);
Orientac® (NV e nurncasomente o NM, pasadedinac@® magnética évariavel);
Referéncias de locdizac® da @ea(coordenadas geogréficas e/ou UTM);
Escdagréfica e scdanumérica( agrafica émais sgnificativa que anumérica).

4. Cuidados no tratamento gréfico:

Identificar se @ informagdes $0 zonais, portuais ou lineaes para a orreta escolha
das representagdes,

N&o usar simultaneamente os Smboalos.

R A®

Bertin (1969 amnselhaos sguintes dmbaos paraboaletura:

A SVR

V=7 N\
¥

Letras com serifo;

Nunca usar tridngulo circulo e quadrado a0 mesmo tempo, caso use dois deles, um
preenchido e 0 ouro néo;

Bastonetes usados a0, 90, 45 ou 13fraus

Asterisco formado pa bastonetes.

5. Pensar se 0 mapa devera ser reproduwzido em preto e branco. Caso afirmativo, é
aoonsehavel trabalhar com hacdhuras diferentes, dando n@do de ordem, em lugar dos
tonsde dnza
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6. Quando for necessario fazer sobreposicdes de muitas informagdes, dar um "zoom"
(puxar o detalhe ou encarte) mantendoa aglomeracd no aiginal, evitandoafalsanogcéo
de"vazio".

7. Quandofor necessrio fazer a sobreposicéo de dementos zonais, evitar sobreposicoes
que resultem em um tercero elemento:

I
///// 2 $ i

Preferir:
cor+hadchura
cor+elemento linea delimitandoa mancha
Fachura+demento linea delimitandoa mancha

8. Ao desenhar simbolos, ndo usalos muito pequenocs. Sendo una cata tematica a
espadalizacd dainformacé € mais importante que aleitura de predsdo do fundo a
mapa, pa exemplo.
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6. A TEORIA DA GESTALT

Pagina26 a 28 - Trecho extraido da monaografia :
FERNANDES, Ivanise P. C. Mapaturistico daregido central do municipio de Ouro Preto. IGC-
UFMG, Espedalizac® em Geoprocessamento, 2001. p.6lL1.

Entre os estudacs de tratamento gréfico dainformac®d destacase aGestalt, que éuma escola de
psicologia dema ajjas pesquisas tém sido Uili zadas em varios campos da estética, pds s®us
estudcs tratam prioncipalmente do campo da percepcdo visual e posaum teorias bre
adequacd na comunicac®d. A Gestalt afirma o principio de que vemos as coisas mpre dentro
de um conjunto de relagdes.

A Teoria da Gestal afirma que aprimeira sensac® ja éde forma, ja églobal e unificada. Nao
vemos partes isoladas, mas relagdes. Para nossa percepcdo, que éresultado de uma sensacé
global, as partes 8o inseparaveis dotodo.

A Gestalt explicague mesmo com dais tridngulos iguais podemos achar que um € maior que o

outro, paque:

“eles €0 vistos na dependéncia de sua paicdo dentro do anglo. Nao vemos partes
isoladas, mas relacdes, isto €, uma pate na dependéncia de outra pate. Para a nesa
percepcao, que éresultado de uma sensacdo gobd, as partes fioinseparaves dotodo
€ sS40 oura coisa gue hao sao elas mesmas fora desse todo. O postulado daGestalt, no
que se refere a essas relagdes psico-fisiologicas, poce ser assm definido: todo o
proceso consciente, toda forma psicologicamente percebida, esta estreitamente
relacionadocom as forcas integradaras do proces fisioldgico cerebral” .

Para KOFKA (1935, apud FRACAROLLI, 1999 “o paque vemos as coisas como vemos’ é
umarelac® entre & forcas internas e forgas externas.

"As forcas exernas si0 & condtituidas pela estimulacdo daretina dravés da luz
proveniente do oljeto exterior. essas forcas tem origem no oheto que olhamos, ou
melhor, nas cond ¢cdes de luz em que se encontra.

Asforcasinternas sio as forcas de organizacdo qe estruturam as formas numa ordem
determinada a patir das condc¢bes dades de etimulacdo, ou sgja, des forcas
exernas.”

Os psicologos da Gestalt definiram certas constantes das forgas de organizagé® (padrfes,
fatores) nas forgas internas, que se aordo com a maneira que se ordenam ou estruturam as
formas psicologicamente percebidas que explicam o pague vemos as coisas de determinada
maneira.

Estas constantes, também chamadas de leis da Gestalt sdo, segundo a partir de KOFFKA,
WERTHEIMER e KOHLER (apud PALLAMIN, 1989e FRACAROLLI, 1994:
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1. Unidades: sdo todos agrupamentos apropriados. Ou ainda, parte de um todo. S&o
percebidos, através de relagdes entre os elementos que @& constituem. Podem encerrar-se
em s proprias ou fazer parte de outros todos.

Exemplo: numafigura com varios elementos iguais, cada um pode ser visto como Urico, ou
apenas parte do todo.

2. Segregacd: contraste — formacd® de unidades por diferencas de estimulac® no campo
visual ou ra oonfiguracéd® do olpeto.

Exemplo: quanto maior o contraste entre um elemento (a figura) e o fundo maior sera a
segregacé.

3. Unificac®: consiste naharmonia, naordem e no equilibrio visual das partes que mwmpde o
objeto como um todo,assm como, da meréncia visual de sua linguagem formal. Os fatores
de proximidade e semelhanga, geralmente, ajudam a promover e reforcar a unificacd da
figura. A unificac® é fundamentada nos principios da harmonia, da ordem e do equilibrio
visual.

Exemplo:
[ [ J [ [ J
° ° ° °
([ ] [ J [ ] [ J
° ° ° °

4. Fechamento: fator importante para aformacé de unidades. As for¢as de organizacé visual
da forma dirigem-se esportaneanente para uma ordem espadal. Obtem-se asensacé® de
fechamento visual pela mntinuidade de dementos numa ordem estrutural definida.

Exemplo: temos a sensa¢a de visualizag@® de um retangulo.

- =

(o -

5. Seqiéncia ou ba wrtinuidade: é aimpressio visual de como as partes (portos, linhas,
planas, volumes, texturas, brilhos, etc) se sucedem através da organizacd perceptiva da
forma. E atendéncia sos elementos de ammpanharem os outros, de maneira que permitam

26 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



a ontinuidade de um “movimento” numa direc® ja estabeledda, procurando alcancar a
melhor forma posdvel, amais estavel estrutural mente.
Exemplo:

6. Proximidade: Elementos proximos uns dos outros tendem a ser vistos juntos e, par
conseguinte, a onstituirem unidades.

Exemplo:
oooo

oooo
oooo

7. Semelhanca aigualdade desperta atendéncia de se mnstruir unidades, de se estabelece
agrupamentos de partes ssmelhantes. Em cond¢des iguais os estimulos mais semel hantes
entre s (por peso, cor, tamanho,forma, etc.) Terdo maior tendéncia a onstituirem unidades
Ou agrupamentos.

Proximidade e semelhanca sdo fatores que geramente agem em comum. Muitas vezes &
reforgcam ou se enfraquecan mutuamente na formac&® de unidades ou ra promogéo de uma
maior unificac® dafigura.

Exemplo:

00 00 00 00 00

8. Pregnancia: “qualquer padréo de estimulo tende aser visto de tal modo qe a etrutura
resultante étdo simples quanto o permitam as cond ¢des dadas. Ou sgja, quanto melhor for
aorganizacd visua daformado oheto e mais rapida efadl for a ompreensdo da leitura,
maior serd o indice da pregnancia.

Este principio abrange todos os outros. Segundoeste principio, as forgas de organizacé da
forma tendem a se dirigir tanto quanto o permitem as cond¢des dadas no sentido da
clareza, da unidade, doequilibrio. Ele se refere acaraderistica do campo estimulatério no
sentido e buscar significados (ou e impregnar 0 campo estimulatério com uma
determinado qualidade significaiva). A pregnancia resulta de dgumas caraderisticas dos
elementos formais que poderiam ser sistematizados em: proximidade, similaridade,
movimento, drecé®, dsposicdo oljetiva, destino comum, experiéncia passda efigura de
fundo.
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Exemplo:

Exemplo:
No desenhoabaixo, podem ser observados 0s sguintes conceitos:

Unidades: as linhas que mmpdes as hadhuras nd sdo identificaveis individualmente, mas
somente partes do todo. Talvez se & dist6ancias e 0s tons utili zados ndo tiveseem sido bem
escolhidos, estariam "brigandd'com as informagdes de fundo ou prmitindo a visuali zagao
separada dos elementos.

Segregac® e mntraste: os elemntos s destacan sobre o fundo a mapa (principalmente os
portuais) sem contudo, povocarem grandes sgregagdes em relacd ao fundo.Caso fosse a
intencd destaca elementos portuais, eles poderiam ser colocados totalmente pretos,
destacando-se bem mais através da segregacé.

Unificac@: Os fatores de proximidade esemelhancageram a unificag@® de manchas como
as representadas pelas hadhuras, dispensando as linhas de definic@o de limites, que no caso
seriam de redundancia epauicéo visual.

Fedhamento: do mesmo modo que aunificac®, olserva-se que modo c implantaca linea
foi utilizado para representar uma mancha, e o resultado foi alcangado cevido ao bam
fechamento oktido pelos elementos que compuntem aslinhas .

Sequénciaou ba ontinuidade: ha dara hierarquia naleitura dos elementos, com o fundoe
os elementos de destaque am equilibrio.

Proximidade : como ja mlocado na itens unificacd e fechamento, olserva-se que a
proximidade de ceatos elementos graficos cria mesdo e gera arupamentos que se tornam
inseparaveis.

Semelhanca : o fato de Ter usado sempre hachuras lineares para representar padréo de
edificagdes, e 0 "V", pa exemplo, para representar vegetac®, faz com que seja aiado um
agrupamento pela semelhanca en tudo que representar edificages, diferentes de outros
elementos.

Pregnéancia : em outro mapa, havia sido uilizada ahadura na forma de ondss, o que pelo
principio de pregnancia gerou ambiguidade na leitura: Seria crpo déagua? Seria tipo
espedfico derelevo?
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ESTUDO DE CASO DA APLICACAO DA GESTALT (GISBrasil 99):

Cartografia destinada aoturismo autoguiado
AnaClaraMourdo Moura
Rosemary Campos Ribeiro
Departamento de Cartografia - Instituto de Geociéncias - UFMG

Resumo:

Objetiva-se apropaosicéo de catografia destinada a turismo autoguiado, wsando @& reaursos de
catografia digital e coomputacd® graficana composicéo gréfica dos dados, aém de um estudo
de ca0, para a &#ea catral de Belo Horizonte, de um sistema de geoprocessamento, Uili zando
da assciacd de dados catograficos a dfanuméricos para mnsultas ohre caaderisticas de
algumas |locdi dades no mapa.

Partiu-se da andlise de exemplos de mapas existentes, avaliando as limitagdes nos usos e na
transferéncia de informagdes. Foram redizadas pesguisas junto a usudrios, oljetivando a
compreensdo do poces de mmunicac® ncs mapas, assm como a verificacd das principais
dificuldades aportadas pelos leitores na utilizacd® de diferentes exemplos. Novas propacstas
foram elaboradas, para @ quais foram estudados reaursos de catografia digital e mmputacé
gréfica A etapa seguinte, a ser desenvolvida, constara de testes com diferentes usuérios para
avaliac® dos produtos construidos.

Abstraa:
The reseach focus the "selfguided" tourism, developing propases of thematic catography
using knowlegment of the compasition o forms, drawings and the Communicaion Theory. It
presents discussons on Geltalt Psychology, Graphics Semiology and their applicaions in the
production o maps. It also propases the use of Geoprocesdng — resources of desktop mapping
and computer design —to develop a Geographic Information System appli ed to tourism users.

Apresentac:

As ciéncias espadais, relativas a todas as areas de wnhedmento que tém na variavel "espag”
importante  comporente de suas andlises, tais como Geografia, Cartografia, Urbanismo,
Saneamento, Econamia, entre outras; vivem hoje um momento impar, quando a teaologia
disponivel para o desenvolvimento das trabalhos permite anplo proces de andlise esintese de
dados. N&o é sb nomeio cientifico que avalorizac® da variavel "espagd" e sua percepcéo se
fazem presentes. Nos Ultimos anos, diante do proces de globali zac®, a sociedade despertou o
interesse pela "descobertd' espadal, colocando a inddstria do turismo como uma das mais
rentéveis atividades, fato que o Brasil esta descobrindo resta décala.

O proceso de @nhedmento e descoberta espadal, chamado de "turismo', pass,
necessriamente, pela cgpaddade de reconhece no territdrio percorrido poros de referéncia,
marcos, diretrizes de orientacé; pois para que 0 usuario se sinta seguro em um espaqo, devem
ser geradas referéncias de locdizac®. A percepcéo espadal, desta forma, se da por um
proces que pode ser fadlitado pa uma catografia bem elaborada.

Observando o grande aescimento da temologia da informacd® e, principamente, da
informacgd espadal, através do geoprocessamento e, par outro lado, a aescente demanda por
uma catografia bem elaborada e voltada para o turismo autoguiado, a presente pesquisa se
prople a @licar osreaursos de catografiadigital e mmputac® gréficana daboracd de catas
tematicas destinadas ao turismo. Foi desenvolvido um estudo & cao na &ea catral de Belo
Horizonte, promovendo a ssciac® de dados catogréficos a dfanuméricos, o qe permite
consultas.
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Na d@apa de andli se de mapas voltados para o turismo existentes foram avaliados: escda; nivel
de informagdes tendo em vista a legibilidade dos mapas e seus usos; armazenamento e
manuseio dos dados; adequacd® ma escolha de @res e sombreamento; relacd figura/fundo ra
composicdo daimagem; promocdo de dementos de referéncia ede reaursos para que 0 Usuério
construa arelacd® espa red (ambiente) e espago virtual (mapa impresso ou cartografia
digital) e aopcéo pa elementos pictdricos e guste de simbolos.

Foram, entdo, construidas propcstas de mapas destinados ao turismo autoguiado para dgumas
cidades mineiras, 0 que deverd ser seguido pa teste junto a usudrios de diferentes classes
sociais, graus de escolaridade efaixas etérias. Foram levantados os principios da Semiologia
Gréfica teoria que aorda 0 proces de tratamento gréfico des dados com o oljetivo de
promover eficaz procesd de comunicac®d entre o produo cartografico e o usuario. Gerando
subsidios para a adlise epropasicdo de novos mapas, estudouse 0 proces de municac®d
de um modogeral e, mais espedficamente, a cmunicac visual.

Alguns portos obre aTeoriada Comunicaca:
A comunicacd baseia-se na relac® emisor - demdificacd da mensagem - informac® -
mensagem decodificada - receptor, ousgja

Entrada - Cifragem - Canal - Dedfragem - Saida
X
Ruido

A comunicac®, para ser efetuada, deve ter uma origem e um destino, centro do tempo e do
espa, aiginando a caleia que € onhedda wmo canad de cmunicac®. Para que a
informacgd sgja transmitida € necessrio reduzi-la a sinais comuns aos dais individucs, ao
emisor e a receptor, o qe chamado e wdificar, ousga transformar informacé em signas,
ousinais.

Os dgnos 80 compostos basicamente por trés elementos, quais €jam: o significante, o
significado e o referente ou ohjeto. O significado , entidade aultural, é aforma social que se da
ao oljeto, sem deixar delado ocontexto da comunicaca® e o cardter espedfico do potagonista.
O dignificante éo elemento final para o signo, a imagem, o grafismo. PIERCE (1971, apud
PIGNATARI, 198928) divide e ¢asdficaos sgnos como indice, simbolo e icone:

- Indiceou index - quando raumarelac® dreta cm o okjeto. Exemplo: chdo molhado.

- Simbdo: quando a relac@® com o0 oljeto é abitréria, convencional. Exemplo: as palavras,
faladas ou escritas.

- [cone - quando pssui semelhangaou analogia m seu oljeto. Exemplo: uma fotografia, uma
estétua.

A catografia, ap adotar certas formas de representacd® que sdo convencionadas, est usando
simbaos. Por outro lado, o mapa éum icone, uma vez que procura a aaogia com o oljeto
espaq que representa, principamente quando wsa aforma pictéricade representacé.

Os sgnos 8o criados arbitrariamente pelos homens e wnvencionados, ja que sua utili zacd®
depende de um acordo. Outra caaderistica do signo esta na cgaddade de despertar um
significado complementar que ndo o puamente denatativo. E a omnaaca. Enquanto a palavra
cadorro significaum animal, nosentido denatativo, nosentido condativo uma pessoa pode ser
chamada de cadorro, sinbnmo de canalha

O sistema de comunicacd ndo estd isento das possbilidades de aros. Esses erros 0
chamados de "ruida'. Havendo ruido duante a enissio da informacgd, a transmissio da
mensagem € detada. O ruido perturba arelac®d emiswor/receptor dificultando, ou mesmo
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impedindo, a wmunicac®. Na catografia o ruido pod aontece por falhas no canal de
comunicacd® (quando o mapa gresenta baixa resolucéo gréfica, ou os desenhas foram mal
elaborados), no emisor (falta de mnhedmento em cartografia e en tratamento gréfico da
informacd® para a o©rreta ecolha das formas de representac®), no recetor (fata de
conhedmento minimo de catografia erepresentacd espadal, tais como como arientacd solar,
escdas, uso de um mapa temético), na mensagem (quando € ambigua, o que discutiremos no
item relativo a Gestalt), ou nocddigo (quando este ndo é de dominio pelos daois sJjeitos, o
emisor e o receptor). A correta escolha do codigo na catografia deve-se basea em estudcs
sobre o tratamento grafico da informacd® (Semiologia Gréfica), assim como no conhedmento
das limitagdes e patenciali dades dos usuarios aos quais os produos s destinam.

Além da questéo doruido, deve-se abordar também a redundincia. Para que atransmissio da
informacd® amntecg € predso que tanto emisr como receptor conhecan os dmbolos
utili zados no poceso de mmunicac®. Deve haver um repertério comum, um minimo de
redundancia. A redundancia ndo traz nenhuma informag& nova, mas é utili zada com o oljetivo
de combater o ruido, mrarefor¢ar o proces de comunicac@. No caso de uma mapa turistico,
podem ser utili zadas tanto anctagdes da quil ometragem ao longo das estradas, como também o
desenho ch escda gréafica Nao seria necessario uili zar ambos os elementos, mas s4a utili zacd®
conjuntareforcao proces de cmunicacd. Contudo, oexcesso de redundancia também pode
causar danos a mmunicac®, pds causa desinterese do recetor quanto ao contelido dh
informacé.

Em estudcs feitos em sala de alla en 1996, junto a professora Carla Coscarelli (IGC-UFMG),

permitiram verificar que dravés da comunicac® verbal o owinte @sorve somente 20% da
informac. Isto pock ser constatado quando oemissor constréi um quadro e o0 descreve para
um owvinte que tenta remonté-lo. Ao final da descricdo do owinte, somente 20% da cena foi

remontada. Ja aravés da mmunicac® visual, o individuo consegue memorizar e remontar um
guadro com 95% de aceto. A catografia, desta forma, aplicaos reaursos da mais eficaz forma
de mmunicac® - a comunicac¢®d visual, cabendo ao redator gréfico o correto uso de suas
potencialidades. Cabe, patando, destaca a importancia de duas correntes no estudo do
tratamento gréfico dainformacé: A Semiologia Gréfica e al eoria da Gestalt.

A Semiologia Gréfica
Acreditando-se na Cartografia como veiculo de comunicacdd de dados espadais, torna-se
esencial o coerente tratamento das informagdes gréficas, garantindoa orreta interpretacd® dos
dados. Um mapa deve ser construido, e ndo apenas desenhado, olservando as propriedades
inerentes a percepcao visual .

Um mapa, ao representar a redidade, o faz através de modelos descritivos. Essa preocupacd®
em trabalhar com um sistema de sinais, com a transcodificac@® do significado de cala sinal,
gerou & estudos de uma linguagem grafica proposta pela eguipe do "Laboratoire de
Graphique" da "Ecole des Hautes Estudes en Sciences Sociales', com a wordenacé do Prof.
Jaagues Bertin. Estudando a Teoria Geral dos Signos, desenvolveram a metoddogia mnhedda
como Semiologia Gréfica

SegundoBERTIN (1977: "Como todaciéncia, a ®miologia Gréfica desenvolveu-se a patir
de dificuldades encontradas, e de cmnstataces de fracasws. Cré-se, realmente, que o Urico
erro cartografico pesdved étrocar a paicdo geografica. Es® aro é quase inexistente, excdo,
infeli zmente, entre aqueles milhares que onfundem ainda cartografia e decmracao... O erro
mais corrente, e ainda omais grave porgue surge de mas dedsoes, consiste en trocar nao
posicdo, mas de aracteristica, pds € trocar a representacdo e uma ordem de quartidades
por uma ndcordem, ou pa uma desordem, dando,assm, uma falsa imagem, o qLe quer dizer
uma falsa informacao."
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Aplicar a Semiologia Gréfica € redizar a transcodificac® da linguagem escrita para a
linguagem grafica evitando "ruido' na cmunicac¢d, buscando signos que redmente
representem as caraderisticas mapealas. Com a expresdva difusdo do geoprocessamento, foi
deixada de lado uma preocupacd fundamental em cartografia: ele tem afungéo de comunicar,
e portanto, deve ter sua linguagem gréficadevidamente trabal hada.

Témicas ha mmpaosi¢éo e percepcao graficas — Teorias da Gestalt:

A cartografia destinada @ turismo autoguiado, pa ser uma catografia temética € na maioria
dos casos, tratada como desenho artistico, estando sujeita & témicas de mmposicdo e
percepcdo grafices. Desta forma, observase a grande necessdade de cnhedmento das
relagdes de percepcéo do dho humano e de comunicacgd grafica Por outro lado, ra maioria
dos mapas observados, o produo foi tratado como somente desenho, deixando de conter
principios béasicos de catografia, fundamentais para aleitura espadal, tais como: referéncias de
escda, orientacd®, fundo d& mapa e tematismos, entre outros. Notase a aséncia de
espedalistas em cartografia na quase totali dade dos mapas turisticos e, em grande parte, soma-
se dnda afaltade conhedmento das principios de comunicac visual.

A composicao e percepcéo graficas sio abordadas b dads aspedos: a Semidtica- que trabalha
arelacd entre os elementos e seus sgnificados, e aGestalt - que trabalha a percepcdes do
olho humano em relac® a uma compaosicéo visual.Surgida na Alemanha no periodo s
guerras, desenvolvida pela escola da Bauhaus, a Teoria da Gestalt € uma crrente que estuda &
percepcbes do dho humano. Enquanto a Semidtica trabalha a &sciac® entre ceatos
elementos, certas formas, e idéias ou valores a des reladonados, a Gestalt aborda & relagdes
entre & partes de uma mMposi¢do visual.

A psicologia da Gestalt baseia-se no conceto de que "a mente humana é estruturada paa
perceber 0 ambiente de um nopdo Qg organza 0 NGO campo visua em partes
correlacionada mas distintas." (SNYDER, CATANESE, 1984251).

O interese da catografia nos conceitos da Gestalt esta no fato de que seu tratamento gréfico
pode se beneficiar com o estudo s relagdes entre & partes da wmposicdo. Os eguintes
concetos podem ter ampla glicaca® na mmposicéo grafica

- Relacd figura/funda As figuras 8o vistas contra o fundo, sendo as figuras elementos
niti damente percebidos e delimitados, e os fundas o ili mitados e difusos. Em muitos mapas,
notamos amal composicdo dofundo do dsenho, g acéa disputandoimportancia, oumesmo
se sobressaindo aos elementos considerados principais na mMposico temética E, também,
comum a ma definicéo dcs elementos principais, que devem ter comunicacd dreta e diciente,
gue se diluem nofundo ch compasicéo.

Exemplos. No mapa turistico de Barcdona (Fig. 01) as figuras s80 colocadas sbre o fundo a
mapa que registra o arruamento, resultando em descontinuidade na leitura para ajueles que
desgjam se deslocar ao longo da ddade. No mapa de Israd (Fig. 02) observamos um fundo @&
mapa muito carregado, dficultandoa selec® de informagdes. JAno mapa de New Orleans (Fig.
03) o fundose destacamais que & figuras, que perdem a delimitacé.
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Fig. 01- trecho domapatu-rl’stico“c_ié Barcdona
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Fig. 02- Trecho domapaturistico de New
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istico de Israd

Fig. 03- Trecho domapa tur

- Centro de gravidade: Toda mmpaosicdo grafica tem um centro que drai nossa @encéo.
Embora en termos de catografia alocdizac@® dos elementos é definida, primordialmente, paor
suas posicoes geogréficas, deve-se ter cuidado com a wlocac® de dementos em situagdes de
destague na omposicd. Caso um elemento seaundério seja mlocado ra centro de uma
compasi¢éo, haverd anbiguidade na essmilag& dotema principal do mapa.

Exemplo: No mapa de Barcdona 0 name da ddade se destaca demais, deseqili brando a
compasicéo. (Fig. 01)

- Configurac®: A mente, automaticamente, simplifica a ompaosi¢éo visual para entendé-la.
Desta forma, a parte mais fadlmente compreendida en um desenho é a mais regular, que
requer menos smplificac®. As formas geomélricas sSmples s80 mais fadlmente
compreendidas que dementos compostos por formas fragmentadas.

Exemplo: Na mapa de Londres (Fig. 04 , o simbdo do Metrd é o que mais ® destacg em
detrimento de outras informagdes. As cores e aforma geométrica simples fadlitam aleitura e
apreensdo dosimbalo.
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Fig. 04- Trecho domapaturistico de Londres

- Similaridade: Objetos gmilares tendem a se ggrupar. A similaridade pode aontece na or
dos objetos, na textura, na sensac® de massa dos elementos. Estas caaderisticas podem ser
exploradas quando desejamos criar relagdes ou agrupar elementos na compaosicéo de um mapa.
Por outro lado, omal uso da similaridade pocde dificultar a percepgéo visual, como o0 w0 de
texturas smelhantes em elementos que sdo "fundd' e em elementos que sdo "figuras' no mapa.

Exemplo: No mapa do litoral Nordeste do Brasil as caaderisticas de similaridade e
proximidade fazem com que o leitor agrupe mentalmente an uma mancha & praias da regido
de Porto Seguro, qLe se destaca en relaca as demais no mapa. (Fig.05)
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Fig. 05- Trecho domapa turistico doNordeste- Brasil
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- Fecdhamento e boa ontinuidade: O conceto de fechamento reladonase a fedhamento
visual, como se mmpletdssemos visualmente um objeto incompleto. Geralmente ocorre quando
0 desenho doelemento sugere dguma extensdo légica O conceto de boa rntinuidade esta
ligado ap alinhamento, pds dois elementos alinhados passam a impressio de estarem
reladonados.

Exemplo: No mapa de Barcdona (Fig.01), dificiimente cnseguimos atribuir a crreta
locdizag® das imagens ao longo da ddade, 0 mesmo amntecendo como o mapa do Havai
(Fig.06). Isto ocorre porque & figuras estdo ainhadas, o que gera forte relac® entre &
mesmas. Ja no mapa do Chile (Fig.07), ficamais clara alocdiza¢c@® daos elementos registrados
pelas imagens, pasadlstrlbwga) ndo ali nhada ndo geravmculos entre asfotos

Fig. 07 —Trecho ce mapaturlstlco doChile

- Reprodugdo da forma se ja tivermos visto a forma de um elemento inteiro, a0 vermos
somente uma parte dela, a reproduziremos inteira na memaria

Exemplos. O uso de ares de modo aleadrio ns mapas, como no caso do mapa de New
Orleans, (Fig03) dificulta aleitura das informagdes, pds o uso doverde ou azul no fundo e
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mapa e simultaneamente, dessas cores na representacd de vegetac® e corpo dégua, geram
ambiguidade na mmpaosicdo. Ja no mapa da Austrdia (Fig.08), ao oparem pelo uso de
elementos pictoricos na representac@® de montanhas, deveriam ter seguido este padréo ma
representacd® doRochedo ce Ayers, que foi d@t?nhado com outro simbplo.
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Fig. 08 —Tredho e mapaturistic daAustrdia

- Entre os principios da Gestalt, destacase, como fundamental referéncia para & composi¢oes
gréficas, 0 seguinte conceato: "o todo € mais do que asoma das partes'. Isto equivale adizer
que "A + B" ndo é simplesmente "(A+B)", mas sm um tercaro elemento "C" que posai
caraderisticas proprias.

Elucidandoesta alocac®, olservemos o desenho abaixo:

Temos aimpressio de que & retas em diagonal no sentido NE-SW néo sdo peralelas, mas estéo
se groximando res portas. Isto ocorre pelo fato de que o dho humano réo consegue
interpretar a compaosicéo como se fose ajustaposicén de retas paralelas em diagonal com
peguenas linhas na horizontal e na verticd. O nos dhar tende a @xergar diretamente um
tercero elemento, resultante da soma das partes. Logo, "o todo é mais do gque asoma das
partes’.
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Ao redizarmos a omposicéo visual de um mapa, devemos ter o cuidado em perceber se a
justaposicdo de dementos ndo esta gerando um novo e inesperado elemento, o que pode levar a
falsaleitura einterpretacéd do desenho.

A Avaliacdo da rcepcao des usuarios:

Com o obetivo de avaliar como os leitores utilizam os mapas turisticos, foram aplicados
guestiondrios elaborados de modo a ampanharem um usuario na busca de informagdes em
um mapa turistico. A pesquisa foi desenvolvida junto a voluntérios brasileiros, de diferentes
estados, de diferentes escolaridades e faixas etarias. Optou-se por usuarios de dasse média, que
viajam regularmente pelo Brasil, em uma média de quatro viagens ao ano. Quanto as viagens ao
exterior, a anostra demonstrou gue 95% dos entrevistados ndo tém o costume de redi zé-las.

De aordo com os resultados da pesquisa, foram verificados os seguintes fatores:

1. Na busca de uma relac® entre o mapa e aredidade, 100% dos entrevistados procuram um
porto de referéncia que possa ser locdi zado nomapa;

2. Quanto a orientacd, 30 dos entrevistados ndo conseguem fazer uso da rosa dos ventos, ou
aplicar qualquer conhedmento para identificar o percurso do sol e us&lo como forma de
orientac®. Somente 16% dos entrevistados mostraram algum conhedmento de orientagé,
mesmo assm com dificuldade paralocdi zar o nascente;

3. Sobre aleitura das informagdes contidas no mapa, 40% dos entrevistados ndo conseguiram
ler einterpretar o fundo & mapa, e 15% fizeram uso destainformac& com dificuldade, mesmo
assm sem conseguirem locdli zar regifes montanhasas e rede hidrogréfica

4. Quanto ao deslocamento ao longo do espag usando omapa como fonte de informac®, a
maioria mnseguiu se orientar bem ao se deslocar de um porto para outro, usando elementos de
referénciaouvias de acs;

5. As maiores redamagdes quanto aos mapas foram a falta de legenda, de escda, de estradas,
assm como da locdizac® de hatéis e restaurantes. Redamaram, espedficamente, da falta de
informagdes obre aquil ometragem nas estradas;

6. Os mapas de mais fadl compreensdo foram os pictéricos. Ajudaram na interpretacé® dos
mesmos 0 correto uso das cores (destacando a relacd® figura/fundg, a presenca de fotos e
icones bem elaborados, assm como a descri¢do de portos turisticos a parte.

Das entrevistas, foi posgvel concluir que os estudas de percepcdo espadal e de geracd de uma
imagem mental do espago pelo usuario podem ainda explorar 0os conceitos desenvolvidos na
décala de sesenta por LYNCH, e descritos no livro " A imagem da ddade" . Nesta ohra, o
autor coloca que o proceso de orientacd espadal se baseia na greensdo de referéncias de
imagem reladonadas as vias, aos marcos, nés ou porios de wnfluéncia de diretrizes, limites ou
bordas da ocupacé®, e na identificac® de agrupamentos de dementos €melhantes, o0 gue no
caso urbano se traduz, na maioria dos casos, em bairros.

Nota-se que 0 uso da orientacd pelos portos cardeds ndo € de dominio pubico, o que talvez
possa ser substituido pa alguma representacé pictdricadainsolacé.

As formas geométricas smples 0 mais fadlmente asorvidas pelo dho humano, o q@ pode
resultar em destaque, talvez ndo desegjado, b cetos elementos. Ja & formas pictoricas 50 mais
bem recéidas pelo usuério, pds baseiam-se no uso doicone (semelhangca ®m o oljeto) e ndo
dosimbado (quandoarelagéd® com o oljeto é abitraria, feita dravés de cnvengén).

Destacase, ainda, que natentativa de mmpor o produo cartografico com indmeras imagens, a
relacé@ figura/fundo foi mal trabalhada en muitos mapas, dficultando o o pa parte dos
entrevistados. Por outro lado, o 180 de formas de representacé® de informagdes como
altimetria, par utili zarem linguagem que ndo é de dominio pelos usuarios (exemplo: graduacd®

38 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



da saturacd® de ores ou escda de ares frias/quentes), ndo promoveu a transmissio da
informac& entre emisor e receptor, pas deveria haver um repertério comum, ambos deveriam
conhece os dmbalos utili zados na processo de comunicaca.

A propacsicdo de mapas de turismo auoguadocomo uso do geoprocessamento:

Inicialmente, foi elaborada apropasta de um mapa turistico para a édade de Belo Horizonte,
apresentando poros de interesse no municipio e um detalhamento da &ea cetral, delimitada
pela Av. doContorno, que arresponce a tracalo aiginal da ddade catendria

Pensouse, iniciamente, na posshilidade de usar 0 geoprocessamento como reaurso
promovendo arelac® entre dados cartogréficos e dfanuméricos. Para o desenvolvimento deste
exemplo foram usados os ftwares Microstation e Geographics, da Bentley. O sistema gerado
permitiu a daborac® de "queries’, ousegja, perguntas/consultas, tais como arapida locdizacd®
de catos rvigcos ou porios de interesse, além de informagdes adicionais contidas no kanco de
dados, tais como haario de funcionamento, acess, entre outras. Contudo, percebeu-se que
estavam sendo subutili zados os reaursos de geoprocessamento propriamente dito. A montagem
de tal sistema se limitava @ uso dcs reaursos mais smples de um "desktop mapping”,
responckndo somente & pergurtas. "tais elementos, once estdo locdizados?', ou "em ta
locdidade, quais 80 os elementos?’. Deixava-se de lado uma série de reaursos ligados as
andlises topd dgicas, que poderiam ser de interesse para 0 plangjamento turistico, mas que gam
totalmente dispensaveis ao usudrio gque buscava o turismo autoguiado.

Cientes da necessdade de um plangjamento sustentavel, e de que ndo faria sentido ge os
6rgaos de goio ao turismo disponibili zassem sistemas complexos de geoprocessamento para
consultas de caater bastante simples, deddiu-se pelo uso de "nhavegadores', que poderiam ou
ndo ser disponibili zados na Internet. Desta forma, os objetivos principais sriam perfeitamente
atendidos: a ssciacd entre icones, imagens, legendas e textos expli cativos.

Discuses Finais:

A andlise dos mapas coletados destinados ao turismo autoguiado € uma referéncia para outros
trabalhos que possam vir a aordar este tema, pas uma vez identificados os erros e &
dificuldades no proceso de comunicacd, podem ser construidas propostas alternativas de
catografia tematica destinada a ete uso. Quando estiver concluida a ¢apa de avaliac® dos
mapas propostos diante da pesquisa junto a diferentes usuérios, seréo apresentadas questdes
significaivas sbre aqualidade dainformaca trabal hada.

Destacase, ainda, a mntextualizac& da pesquisa frente & tendéncias contemporéneas, quando
0 conhedmento e apercepcdo espadal sdo o foco das atencles tanto nomeio cientifico como
de usuarios de um modo geral. A pesguisa aontece en um momento em que aUniversidade
Federal de Minas Gerais % prepara para aoferta do no/o curso de graduagd® em Turismo. A
pesqguisa wnstitui-se, patanto, em significaiva organizac® de dados e discussio de propastas
para a ¢aborac® de catografia destinada a turismo autoguiado.

Referéncias Bibli ogréficas:
BERTIN, Jaaues. La graphigue ¢ le traitement graphique de I' informationParis, Flammarion, 1977.
277p
SNYDER, J., CATANESE, A. Introduzéo a Arguitetura. Rio de Janeiro, Campus, 1984 p. 251-256.
PIGNATARI, Dédo. Informac, linguagem e omunicac®. Sdo Paulo, Cultrix, 1989 135 p
Mapas retirados das revistas VIAGEM e TURISMO.

7.INTERPETACA O DE DADOS TOPOGRAFICOS
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As curvas de nivel sdo olugar geométrico das portos de mesma dtitude.

INTERPRETANDO AS CURVAS DE NIVEL

oo
99

VALES comendo
anﬁ'&‘l'ﬂ- 4

Qual é adiferenca antre mapas planimétricos, altimétricos e planialtim étricos?

7.10 LANCAMENTO DAS CURVASDE NIVEL - triangulacéo e interpolacéo

40 Elementosde Cartografia- 1GC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



Quandoeste procedimento pock ser utili zado?

A ..-'j 200 o Bz T OO
e lad 5;:""
E 300
f:q--a:l.':l
1""
E
W G:2BD |*
'H—. LN ]
oo Ay
ST =0 e00
mﬂ\‘
e Ka-io00
- - 0.800 Tim C=1am
# =0, 300 Iﬁ ¥ B~ 800
5.0 ' )
¥ 1l
4.0 8

E+5. 700

b

ot p 300
1
4 .5
He3.500 ¥
2.0 L %
4
1.0
1=0] 300 &
1 2
[
0.0
140,600 le
0
-1.0
De-0.800 K o C+1.000

Feita adivisdo proparcional, lancar as retas que ligam os portos e depois substitui-las

por tragps améo livre (mais adequado para arepresentac@® doterreno).

41 Elementosde Cartografia- IGC UFMG Profa. Ana Clara Mourdo Moura



-t

Rk \ E o~

7. 2MAPASTEMATICOS na andlise morfol6gica

7.2.1. MAPA DE DECLIVIDADES:

Séo elaborados através do o do dbac, mapeando drentes classes de dedividade de
aoordo com as necessdades da andlise espada a ser redizada. Na escda urbana, par
exemplo, omais comum € aproducdo de Mapas de Dedividade com as classes:

0a5%
5a10%
10a20%
20a30%
30a47%
admade 47%

Dedividade:

Redizando um corte no terreno, olserva-se que quanto mais préximas as curvas de
nivel, maior ainclinac®, e quanto mais afastadas menor ainclinaca:

Quando trabalhamos com um mapa topagrafico 0 gue vemos, ou sgja, a distancia entre
as curvas de nivel, corresponce & PROJECAO HORIZONTAL da distancia. Quando
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redizamos o perfil, vemos a PROJECAO HORIZONTAL e aPROJECAO VERTICAL
das distancia entre & curvas.

A dedividade de um terreno é dada pelarelacé entre aprojecd haizonta e aprojecé
verticd de uma airva.
Exemplo: dedividade de 30%:

Variac® verticd 30

Variag® haizontal 100
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Quando trabalhamos com as curvas de nivel, a VARIACAO VERTICAL ¢ sempre
constante, pds as curvas estdo smpre a mesma distancia verticd, ex.: de 10 em 10
metros, de 5 em 5 metros, de 1 em 1 metro, etc.

- Logo, nocdculo dadedividade Y sera amonstante eX deveravariar.

Calcule e onstrua o dba de dedividades para 0 mapa &aixo, sabendo que sua escda
€ 1:1000. Em seguida, fagao mapa usandoas sguintes classes de dedividade:
0al0%, 10a20%, 20a30%, admade 30%

Construcéo dodbaao:

- variac@ verticd de 1 metro - variac® verticd igual ax
10% 10/100=1/x logo,x=10m

20% 20/100=1/x logo,x=5m

30% 30/100=1/x logo,x=3,3m
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Desenho dodbam, m escda 1:1000Q

Acirma de 30%

200 30%

10 a 20%

o
t m ;
= >
w
0al0%
10a20%
20a30%
30a45%
admade 45%
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ESC. 1:5000

Na escolha das classes mapeadas, caso 0 oljetivo sga 0 uso agricola, € interessante
mapea a faixa aé 13%, pas fica entre 10 e 13% o limite méximo de emprego de
mecanizacd na aricultura. No caso do espag wbano, segundo a lei 676679 é
considerado non aedificandi a dedividade aéma de 30%, paém, de 30 a47%, caso sgja
apresentado laudo geotémico, € permitida aocupac, sendo restrita adma de 47%. Ja
segundo ocodigo de protecé florestal (Lei no. 477164) ndo é permitida aderrubada de
arvores adma de 45 graus ou 10®% de dedividade.

Caso 0 mapa aser elaborado réo estgja an escda @nvenciona, deve ser feita a
conversdo pela glicac®d daformula (D=d x E) ou pela"regrade 3".

7.2.2. MAPASHIPSOMETRICOSOU ALTIMETRICOS

Os mapas hipsométricos tém como oljetivo a comunicac® do relevo representado.
Utili za-se da escda de wresfrias e mres quentes parainformar a gradacéd da dtimetria.
S80 consideradas cores frias 0s verdes e 0s azuis, enquanto gue & cores quentes 0 os
amarelos, laranjas, vermelhos e marrons. E aconselhavel ndo utili zar o azul cian para &
classes altimétricas, e reservé-lo para ahidrografia. Cores como orosa eo roxo (violeta)
devem ser evitadas, pads déo ambiglidade naleiturada escda.
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Exemplo de escdade wres frias/cores quentes:
azul
verde azulado
verde folha
verde anarelado
amarelo
laranja
vermelho
vermelho badd
marrom

Entre &s tentivas da Cartografia en dar umanogéo e tercera dimensdo, se destacan:

- Mapa Topagréfico - a dtimetria éfornedda pelas curvas de nivel (lugares geométricos
de portos de mesma dtitude) e por cotas altimétricas,

- Mapa Altimétrico ou Hipsométrico - consiste na definicdo das alturas méximas e
minimas no mapa topagréfico ariginal, procurando expressar de modo rapido orelevo.
A selec® de mresndo é abitraria, mas obedece aum sistemainternadona que visa dar
aimpressio de 3a. dmensdo, variando s cores frias as cores quentes.

- Bloco-Diagrama - através do uso da perspedica aconamétricaou conica

7.2.3.A TERCEIRA E A QUARTA DIMENSOES:

O puMdico interessx-se pela aitica de pintura, musica escultura e literatura, mas ndo
pelas intervencOes espadais, pelo que deta o meio ambiente. "Todavia, toda a gnte
pode desligar o radio e abandona os concertos, ndo gatar do cinema e do teatro e
nao ler um livro, mas ninguém pocde fechar os olhos perante as construgdes que
constituem o pdco da vida citadina e trazem a marca do hanem no campo e na
paisagem. " (ZEVI, 1978. Es= desinteresse pock vir da incgpaddade de transmitir e
perceber a es€ncia das intervencdes espadais, pas ndo so muitas as pesas que tém a
cgpaddade da visdo espadaal.

Um dos portos mais delicados no estudo ca geografia, e catamente um dos principais
desafios da Cartografia, é fazer da representac® espadal algo mais red. A plantas s
smplificagdes da redidade. Desde os primeiros descobrimentos, das primeiras
delimitagdes dos territérios, o homem tem buscado instrumentos e métodos que
permitam arepresentacd daredidade, doespag. Ao longo da histéria da Cartografia é
comum encontrarmos croquis Nos quais 0s autores misturam elementos bidimensionais
e trimensionais, sempre na tentativa de retratar da melhor forma posdvel o meio
ambiente. Hoje vivemos a @a da informatica € quase imposdvel falar de Cartografia
sem mencionar 0S reaursos de Sensoriamento Remoto e de Geoprocessamento.
Conrtudo, o pincipa desafio continua sendoa dicaz representac® domeio ambiente e
atraducédo da TERCEIRA e da QUARTA dimensdo.

O caédter esencia da andise anbienta, o que adistingue & ciéncias espadais, estd no
fato de trabalhar com um vocabulario tridimensional que épercebido e vivenciado pelo
homem.
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BRUNO ZEVI, em seu livro "Saber ver a Arquitetura’ (1978, relata essas questdes no
que diz respeito a Arquitetura. As suas criticas podem ser aplicadas as dificuldades
encontradas em outras ciéncias espadais, como a geografia, a geologia, as ciéncias
ambientais e aCartografia:

"Quando geremos construir uma casa, 0 aquiteto apesenta-nos uma
perspediva de uma de suas vistas exteriores e possvedmente outra dasala
de estar. Depois apresenta-nos plantas, fachadas e segdes, isto €,
representa 0 volume arquitetdnico, decompondeo ncs plancs que o
compdem e o dvidem: paredes exXeriores e interiores, plancs verticais e
horizontais. Do uso desse método representativo provém, em grande parte,
a ncssa falta de educacéo espacial.”

"A planta de um edificio € uma realidade que ninguém vé a nao ser no
papel, cuja Unca justificacdo depende da recessdace de medir, para os
operarios que devam exeaitar materialmente o trabaho, & distancias entre
0s varios elementos da construcéo. As fachadas e as ®ges longtudinais,
interiores e exeriores, servem para medir as alturas. Mas a arquitetura nao
provém de um conjunto de larguras, comprimentos e alturas dos elementos
construtivos que @ntém o espaco, mas predsamente do vacuo, doespaco
contido, doespaco interior em que 0os homens andam e vivem.”

Zevi colocaque para compreender 0 espago € predso trabalhar com a quarta dimens&o,
adimensdo tempo. A dimensdo tempo é percebida amm o percorrer, 0 caminhar ao longo
de uma obra que € percebida em infinitos portos de vistas, oktidos no deslocamento
sucessvo doéangulo visual.

Contudo, réo basta deslocar-se eperceber o oljeto, pds a mesma percepcéo pode-se ter
da escultura quando caminhamos ao seu redor e amesma nos urpreende nos diferentes
eixos visuais. A es€ncia do espa@ esta na sintonia aitre 0s nosws referenciais de
imagem e aimagem que se mlocapara 0 N percorrer "€, sobretudo, o anbiente, a
cena onck derrea nessa vida.”

Segundo Bruno Zevi, 0s meios mais usadcos para arepresentac@® do espa@ sdo as
plantas e mrtes ou segdes e & fotografias. Acrescenta-se a &S as filmagens e os
recentes reaursos da mwmputacé gréfica que trazem as posshili dades de lidar com a
redidade virtual. Através da redidade virtual procura-se compreender a dimensdo
tempo, o prcorrer, a 4a. dmensdo, mas nada se mwmpara a "vivenciar" do espaq,
guando sdo manifestados os lagos entre espago e usuério, com base nameméria espadal
de calaum.

a) ASPLANTAS, CARTASE MAPAS:

Embora astratas, so o Urnico meio através do qual consegue-se julgar a estrutura
completa de um espag. Segundo Zevi, antes de representar uma tragédia os gregos
ouviam o argumento resumido no poélogo, e seguiam 0 desenrolar da ac® com mais
cgpaddade de gredacd estética Conhecendo a es€ncia do dama, apredavam a
redizacd artistica. A planta pode ser considerada como um método e resumo gréafico,
gue deve ser completado com percepcdes datercera equarta dimensoes.
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b) OSCORTES ou PERFIS:

Somente aravés da representac® em duas dimensdes ndo € posdvel exprimir as
diferentes camadas que resultam no espag da superficie, assm como dar nocéo de
escda, isto €, arelac® entre @ dimensdes do espaq catografado e & dimensdes do
homem. Através dos perfis é posdvel compreender as relagdes entre & dimensdes
verticas e & horizontais.

c) ASFOTOGRAFIAS:

As fotografias reproduzem fielmente o que existe de bidimensional e tridimensional no
ambiente, mencs a sua es€ncia espadal, pas a fotografia representa um s6 porto de
vista, enquanto que o percorrer de um espag traduz-se an inUmeros portos de vista.
Ela éum importante veiculo de percepcdo espadal se gresenta um figura humana, pas
pode demonstrar a escda da obra. A cinematografia, assm como 0 uso da redidade
virtual, podem resolver o caso das diferentes visdes, a quarta dimensao, e da percepcéo
da escda

Contudo, como coloca Bruno Zevi, "...uma coisa € estar sentado na pttrona e um
teatro e ve 0s atores que Se movem e outra € vve e atuar na cena davida. Existe um
elemento fisico e dindmico nacriacdo e apreensdo da quata dmensao com o proprio
caminhar; é a dferenca que exste entre fazer esporte e ve 0s outros que jogam, entre
darmcar e ve darcar, entre amar e ler romances de amor. ..falta a sensacdo ce
li berdade que sentimos na experiéncia dreta com o espaco.”

ZEVI, Bruno.Saber ver a arquitetura. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1978. 276 p.
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7. INTERPETACA O DE DADOS TOPOGRAFICOS (continuacio)

Dedividades - Conversao de percentual para graus:

tgo=100100=1 arctgl=0,785398ad = 45 graus

Vaores muito usados na ayricultura e aaliacé de propriedadesrurais:

Ay=<100
tga

Ax=100
0a3%
3a8%
8al2%
12a45%
admade 45%

Valores muito usados no ubanismo e avaiacd de &eas non-aedificandi:

0al0%

10a20%
20a30%
30a470

admade 47%

Exemplos de conwverséo:

Percentual | ArcTg Radianos Graus GraugMin
3% Arctg 0,03 0,02991005 |1,7183

8% Arctg 0,08 0,079824486 | 4,57392127¢

12% Arctg 0,12 0,119428926 | 6,8347711

45% Arctg 0,45 0,422853926 | 24,2277

5% Arctg 0,05 2,8624052 |2°51
10% Arctg 0,10 5,71059319 |5° 42
20% Arctg 0,20 11,3099324¢11° 18
30% Arctg 0,30 16,6992442116° 42
47% Arctg 0,47 25,1735245125° 10
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8. SINTESE DE MAPAS

Esta metoddogia destina-se asintese de mapas, bem como ao cdculo de percentuais de
participacd® de dgum tipo de uso de solo no conjunto, ou mesmo para 0 céculo
aproximado e &eas de superficies. E também chamada de "& gebra de mapas' .

Exemplo: Tendo o mapeamento das dedividades de uma &ea segundo as classes:
abaixo de 5%, de 5 a30%, de 30a47% e acmade 47%:

N acimade 4T%

oW W g
o lealia 4

Como proceder cas0 sgja necessrio apresentar, também, um relatrio témico
espedficando o mrcentual aproximado da deaque wrresponce afaixa aaixo de 5%,
etc; ou aém dos percentuais apresentar um céculo aproximado de superficie de cala
tipo de uso?

Para nseguirmos os valores de modo expedito (mais répido) sem usarmos o
planimetro (aparelho wsado para medir &ress), e sem 0s reaursos de informética
(catografiadigital), podemos usar uma mal ha quadriculada sobreposta a0 mapa:
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Para escolher o tamanho camalha, € predso deddir o grau de predsdo para os céculos.
Usando oexemplo do mapa de dedividades em escda 1:2000, se for desenhada uma
malha de 1 cm por 1cm, cada quadradinho (ou pixel, cdula) tera 20 metros por 20
metros, resultandoem 400 m2 pa unidade. Caso a malha seja desenhada cwm 2 cm por
2 cm, isto corresponce a40 m por 40 m, ou 1600m2.

Exemplo de transformacga de um mapa en mal ha quadricul ada:

—_—T T T T

AlA|A | ﬁlf\...a BIB|B|B BIHIBLL L 1€ IC |C| A acimade47%
Alalala[alsalB[s[BlB[Bléicicicicle
AlalalalalB|B[B|B|B|B|B|C|C|C|C|c [ B de30ad7%
AlalAlA ,n.Lmaa B|B|B|B HIC|C clc C'fh_i
alalalalalalpB|B[B|B[Ble|c|c|c | p| © desazon
ﬂ.ﬂlnm.'niﬁ'ﬁ B|B|B|B|B| Blelc|cy

CID|D|
A Al nlﬂ_ﬁ"&‘ A“E:-Lf' {:ﬁ‘{'HE!H;BthC c|p| D ) abaixo de 5%
"a[alalalalalalc|clc s8] BlElc/D|D]
hql_nlrﬂlﬁl Al Alhff_"tl_ clc| LHlBIchf} D D_
LA|A|AIA A'ni_.a;f'c:ic cleleleTeledDl] D!_a-
aig,__a,,_ﬁﬁ'—f_:j:’g_g_'(_ ClC:{:IL‘iC f_//D pDiD| pl
clelcle CLLL{:LLCiEDDDDD

ic|CjCc]C|C | Clcﬂ'l‘.‘r*f t‘.ﬁlDu_I::.]_J D D:Di]}
clclclclclcipp[plpip[p[p[p[p[P] D[ D]
Observamos que temos.

65 quadradinhcs ou cdulas de dedividade admade 47%
53 cdulas de dedividade de 30 a4 7%

89 cdulas de dedividade de 5 a 30%

45 cdulas de dedividade aaixo de 5%

Isto quer dizer que, nototal de 252 cdulas:
25,8% sdo de dedividade aémade 47%
21% de dedividade entre 30e 47%

35,3% de dedividade entre 5 e 30%
17,96 de dedividade aaixo de 5%

Para transformar isto em metros quadrados, devemos saber qual é a &eade uma céula.
Caso amaha sgade céulas de 400m2, temos:

26.000m2 de dedividade aémade 47%

21.200m2 de dedividade de 30a47%

35.600m2 de dedividade 5 a30%

18.000m2 de dedividade &aixo de 5%
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Além do cdculo de &eas, a metoddogia pode ser utilizada para redizar sinteses de
mapas. No exemplo abaixo, tendo as cartas teméticas "Dedividades' e "Uso do Solo"
de uma mesma regido, redizar a sintese de informagdes e espadalizar a ocorréncia de
&reana qua, dém da dedividade aédma de 47%, o wo do solo é caaderizado pelo
carado:

Declividades
AlalalaAJB|B|BIBIB|B|B|BAC ] CICIC |C| acima de 47%
AlalajalalBle|BlB|BIB|B|L|Clc|ciC|c
AlajalalslB|B|B|B|B|B|C|C lelele[cf ' de30a47%
AjAalAjAlA _E!:_:J _IB._|;_!_5_‘L_IJE_[.':l::c_'-L'.{_‘.‘::}.
Alalalalalale IEIJ?" Bl B HIC“L'L'.(-'-L"?'}. ¢ de5a30%
viajAalalalAald BB 51--;1-“-”:'r_--r,;'-n']]'
v alalalalalalsletcrs BlBlBlC|Ccln| D P ateS5%
AlA| AlAJAIAICIC|CICyB |B L[ CID|D
AlalAlA | Afc lclelc|edlp I8¥eld] bl D
AlafAA]a -.‘_,.a,"fjlll-\;'[ s -_ll_l‘- |:-|_'-:J.|: o
4 1A LA ATCTL i'li_'_-:_'_l' ( -.I_‘-l‘?:}-n.:ll-'}
ciCiticjc|ciCic|ciciCiclelDpip|D|D|D
|ejclcic|c|cHDer 0 Djp|D|D|D|D|D
eiciC|C | CyDID|DID |D|DID| D DD D (]
Uso do Solo
EIEE E|FIF|FIFIF| FIFIQ|QlG|G|OGlG| G
EIEIE|ENF| F|F|F|F|F|F|FYO|G|g |'--n;'.:- I cerrado
EIE|E 'EJEM FIF|F |E[FIFIF|GIG| G|O Gla
E|E|EIE|E|®] F| _|-_|_|_F_:-_t..t'--ti--L'-.r; + cultivo
EIE |I I F| F |-'.--.I..I-.|.L.
| o) Fl e s £ 9 7 ) reflorestamento
F| I F| E| F Gl al
I gl F{ F| I G G
| F G .l:i Gl
F| | | |_ki Gl G {
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ALTIMETRIA
BRASIL

OJ‘E’O_A‘E’LN’O km D - acima de 800 m

C-200a800m
B-100a200 m
A-0a100m
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COBERTURA VEGETAL
BRASIL

A - Floresta Amazonica
B - Mata

E - Araucaria (Mata Pinhais)
F - Cerrado
G - Caatinga
H - Campos
| - Pantanal

J - Vegetacao Litoranea
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