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RESUMO

O controle do estado de conservagdo de rochas ornamentais utilizadas em monumentos ¢é
uma tarefa complexa, pois abrange diversas areas de conhecimento, com dados espaciais e
temporais.Um controle efetivo dos elementos pétreos das edificacdes baseia-se em mapeamento das
caracteristicas petrograficas, forma de utilizagdo, identificagdo de patologias e agentes de
decaimento a que estdo expostos. Este trabalho apresenta estudo de caso de edificagdo denominada
Chacara do Bardao do Serro, localizada na cidade de Serro, Minas Gerais, Brasil. Construida no
século XIX, apresenta requintado trabalho em cantaria. Os dados levantados foram centralizados em
um SIG, cuja estruturacdo tornou mais agil o estudo diagnostico do estado de conservacdo, com
confeccdo de relatérios e mapas. Este diagnostico ¢ usado para selecionar aspectos que meregam
maior atencdo dos orgdos publicos.

Palavras chave: cantaria - integragdo de dados - rochas ornamentais — gestdo de patrimonio publico.

THE USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR CONTROL OF DAMAGES IN
ROCKS OF MONUMENTS: CASE STUDY OF HISTORICAL BUILDING IN THE CITY OF
SERRO, MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT

The control of the conservation status of ornamental stones used in monuments is a
complex task because it encompasses several areas of knowledge with spatial data and associated
with scenarios. An effective control of stony elements of the buildings is based on mapping of
petrographic characteristics, usage, identification of diseases and agents of decay they are exposed.



This paper presents a case study of building called Chéacara do Barao do Serro, located in the city of
Serro, Minas Gerais, Brazil. Built in the nineteenth century, presents exquisite work in stone. Data
were centralized in a GIS, whose structure has become more agile the diagnostic study of the state
of conservation, preparation of reports and maps. This diagnosis is used to select aspects that
warrant further attention by public authorities.

Keywords: monument mapping - integration of data - building stones —management of public
heritage.

1. Introducao

As melhores praticas de preservacdo de objetos construidos em pedra em edificacdes
histéricas apontam para a necessidade de uma documentagdo abrangente e dindmica. Além da
descri¢do dos objetos de cantaria propriamente ditos, para a gestdo da conservagdo e restauro de
edificacdes historicas, € necessario um cadastro detalhado, que contenha aspectos legais, histdrico
de intervengdes, documentos de referéncia, técnicos responsaveis, entre outros.

O estudo de estado de conservagdo de rochas utilizadas em monumentos caracteriza-se por
abranger uma grande variedade de dados, que precisam ser analisados segundo aspectos espaciais ¢
temporais. Um controle efetivo do estado de conservac¢do das rochas utilizadas em monumentos
deve basear-se em mapeamento detalhado de suas caracteristicas petrograficas, formas de
utilizacdo, identificacdo de patologias e agentes de decaimento a que estdo expostas.

Neste trabalho, ¢ apresentado um estudo de caso em uma edificacdo do século XIX,
denominada Chacara do Bardo do Serro, localizada na cidade de Serro, provincia de Minas Gerais,
regido sudeste do Brasil. Esta cidade foi importante centro cultural no passado e a primeira cidade
brasileira a ser tombada pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional, em 1938. A
Chacara do Bardo de Serro pertenceu originalmente a um comerciante de diamantes e coronel da
Guarda Nacional — o Bardo do Serro. Construida na segunda metade do século XIX, a chacara
apresentada elementos estruturais e decorativos esculpidos em carbonato-talco xistos (Figura 1).

Diante da diversidade dos dados e¢ de suas caracteristicas espaciais ¢ temporais, optou-se
pela construgdo de um sistema de informagdo geografica- SIG, para oferecer de forma organizada e
dinamica o acesso aos dados alfanuméricos e cartograficos, bem como favorecer sua interpretagao.

O trabalho constou de pesquisa sobre o tema para definicdo do método a ser utilizado,
levantamento de campo, estruturagdo do SIG com os resultados e avaliacdo da eficiéncia dos
procedimentos adotados.

2. Antecedentes teoricos e metodologicos.
A gestdo de edificagdes historicas e, mais especificamente, dos elementos pétreos presentes

nestas edificagdes, envolve tipos de dados e formas de abordagens distintas. Por um lado, ha a
questdo da gestdo propriamente dita, que envolve controle de projetos e seus desdobramentos, como



orgamentos, custos, prazos ¢ atribuicdo de responsabilidades, entre outros. Por outro lado, ha os
dados técnicos, que abrangem as propriedades dos elementos decorativos executados em pedra.

Em geral as instituigdes responsaveis pelas edificagdes mantém sistemas de cadastro que
armazenam os inventarios de dados. No estudo de caso apresentado neste artigo, o cadastro
encontra-se disponivel para acesso publico em um sistema denominado Inventario de Protecdo ao
Acervo Cultural de Minas Gerais - IPAC/MG, desenvolvido por Instituto Estadual do Patrimdnio
Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG, que é uma fundacdo publica vinculada a
Secretaria de Estado de Cultura de Minas Gerais. Na apresentagdo no sistema ¢ enfatizada a
importancia do inventario de dados que “.. ¢ uma das atividades fundamentais para o
estabelecimento e priorizagdo de agdes dentro de uma politica de preservacdo efetiva e gestdo do
patriménio cultural. Toda medida de protecdo, intervengdo e valorizagdo do patriménio cultural
depende do conhecimento dos acervos existentes.” (IEPHA, 2008). O sistema contém dados
alfanuméricos relativos a gestdo do patrimdnio cultural tombado; plantas cadastrais ¢ mapas;
imagens; textos e arquivos de audio e videos (Figura 2). Mas ndo ha uma associa¢do espacial entre
os dados. Resposta: ha sim, ainda que em escalas diferentes, todos os dados conformam o mosaico
de informagdes sobre o bem histdrico, que favorecem a compreensao de seus detalhes, condigoes, e
origem do material empregado.

Em termos técnicos, o diagndstico do estado de deterioragdo dos objetos de cantaria
envolve levantamento dos tipos litologicos utilizados, mapeamento de suas areas de distribuigdo,
tipos de intemperismo, intensidade e extensdo das patologias presentes nas rochas, além da
combinagdo entre as diversas categorias de intemperismo. Ha varios estudos que tratam da
sistematizacdo do levantamento do estado de conservagdo de rochas em edificagdes. Entre eles,
destacam-se Aires-Barros (2001) e pesquisadores da Universidade de Aachen (Fitzner 2004,
Heinrichs & Fitzner 2007). Aires-Barros (op.cit.) descreve em detalhes as principais patologias das
rochas nos monumentos. Os ultimos desenvolveram metodologia para mapeamento sistematico de
estado de conservagdo e patologias das rochas utilizadas em edificagdes e monumentos. Eles
propuserem uma classificagdo, que leva em consideragdo as formas e a intensidade de
intemperismo. O levantamento de campo € realizado em niveis sucessivos, da forma geral para o
detalhe. Segundo estes autores, para que os processos de levantamento e avaliagdo do grau de
intemperismo sejam objetivos e reprodutiveis, ¢ necessario um esquema de classificagdo
padronizado e bem especificado.

Existem, portanto, varios estudos que buscam sistematizar a gestdo do patrimonio historico
e outros que tratam especificamente do mapeamento e controle do estado de conservacdo dos
elementos pétreos em edificagdes. A combinac¢do das duas abordagens ¢ possivel em um SIG,
associado a um banco de dados relacional. O presente estudo pretende mostrar como a utilizacao
bem estruturada das ferramentas de um SIG, para o cadastro sistematizado dos dados referentes a
rochas e suas patologias, torna mais agil o acesso aos dados. Além disto, o SIG permite a
comparacdo entre mapas e a composicdo de novos produtos cartograficos, que favorecem a
compreensdo e a analises das informagdes. O SIG ¢ a ferramenta mais adequada e disponivel para
associar a um objeto, dados alfanuméricos, com atributos de posicionamento e variagdes no tempo.
Esta associagdo entre bases cartograficas, dados alfanuméricos ¢ imagens favorecem o controle de
cenarios e a comunicacdo entre especialistas e da apoio a tomada de decisdes de modo integrado,
além de funcionar com um registro espacializado das varias a¢des sobre o bem.



3. Materiais, dados e métodos

Na pesquisa foi estabelecido um roteiro de procedimentos para o estudo das rochas ¢ de sua
aplicagdo ornamental na edificacdo historica, que envolveu as etapas apresentadas a seguir.

Visita técnica a Chacara do Bardo do Serro, para levantamento preliminar de campo e
avaliagdo do grau de interesse de sua inclusdo no contexto da pesquisa sobre a aplicagdo de xistos
como rochas ornamentais. Nesta fase, foram verificados os tipos litologicos utilizados na edificagdo
histoérica e as formas de aplicagdes (escadas, portais, balaustres, moveis, etc.).

Obtencdo, junto ao IEPHA-MG, de autorizagdo para a realizagdo do mapeamento e
obten¢do das bases cartograficas.

Definigdo do método e os atributos a serem mapeados, com base em pesquisa bibliografica.

Mapeamento dos elementos de cantaria, considerando aspectos petrograficos, patologias e
intensidade de alteragdo. Foram também observadas as condigdes de exposicdo a agentes
intempéricos e as formas de utilizagdo.

Identificagdo das possiveis areas de ocorréncia das rochas utilizadas, através de pesquisa
bibliografica e consulta a pesquisadores.

Trabalho de campo, para coleta de amostras na area-fonte identificada, no caso, uma antiga
lavra fora de operagao.

Caracterizacdo petrografica e tecnologica das rochas amostradas, realizado no Laboratdrio
de Rochas Ornamentais LABTECRochas/CPMTC — Instituto de Geociéncias — UFMG.

Consolidagdo e estruturacdo dos dados obtidos em um SIG.

3.1. O estudo de caso

A Chacara do Barao de Serro foi originalmente residéncia de José Joaquim Ferreira Rabello
— o Bardo de Serro, comerciante de diamantes e coronel da Guarda Nacional. Construida na segunda
metade do século XIX, nos tempos aureos do baronato, a chacara seguiu os moldes das chamadas
“casas de arrabalde”, encontradas nos registros da arquitetura nas zonas litordneas brasileiras
(Werneck, 2008). Contém requintado trabalho em cantaria, com elementos esculpidos em rochas
que ocorrem na propria regido.

Foram empregadas na Chécara rochas metamorficas de origem ultrabdsica, denominadas
carbonato-talco xistos. Os principais minerais que compdem este litotipo s@o o talco, o carbonato, a
clorita e a cromita'. Sio rochas que apresentam coloragdo cinza clara quando secas e cinza quando
umidas e, como aspecto macroscopico caracteristico, uma foliagdo marcada por bandas carbonaticas
mais claras e por filmes de 6xidos (Figura 3). Possuem granulagdo fina a média: os cristais t€m
tamanhos milimétricos a submilimétricos. A presenca do talco torna a rocha untuosa ao tato. Na
mesma forma, a composi¢do mineraldgica, composta essencialmente por minerais macios (talco,
carbonato e clorita), confere aos materiais utilizados baixa resisténcia ao desgaste por abrasdo, fato
confirmado no mapeamento in situ e nos ensaios de laboratorio.

3.1.1. Delimita¢do espacial.

A cidade de Serro fica a aproximadamente 200 quilometros de Belo Horizonte, situada no
centro-nordeste de Minas Gerais, na regido central da Serra do Espinhago (Figura 4).



A chacara do Bardo do Serro localiza-se nos limites urbanos de Serro, defronte a cidade,
que hoje estd integrada, mas ainda guarda suas caracteristicas semi-rurais. De propriedade do
governo do estado e gerenciada pelo IEPHA, ela fica no perimetro urbano, na margem esquerda do
Corrego dos Quatro Vinténs. A casa principal ocupa uma area de aproximadamente 400 m” com
fachada de 20 m de extensdo. Os elementos mapeados tém dimensdes decimétricas a métricas,
constituindo principalmente de escadarias, balaustres ¢ poltronas, esculpidos em carbonato-talco

xistos (Figura 5).

3.1.2. Delimitagdo temporal.

A investigacdo dos elementos de cantaria foi dividida em trés etapas: uma visita preliminar
ao local, seguida de um mapeamento de detalhe e uma etapa em laboratorio.

O levantamento de campo inicial restringiu-se a um reconhecimento expedito, em fevereiro
de 2008, com o objetivo de avaliar se os objetos construidos em rochas presentes na Chéacara do
Barao justificavam sua inclusdo no estudo.

Em uma segunda etapa de campo, em maio de 2008, foi realizado o mapeamento detalhado
dos elementos em cantaria. A edificagdo encontrava-se em processo de restauracdo pelo Programa
Monumenta, uma parceria entre o Ministério da Cultura e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID (Figura 6). No levantamento in situ foi realizada a descri¢do petrografica
macroscopica, mapeamento das formas ¢ intensidades de intemperismo ¢ documentagéo fotografica.

Em laboratério foram realizadas descrigdes petrograficas em microscopio optico de luz
polarizavel, analises quimicas de rocha total e ensaios de caracterizagdo tecnologica.

3.2. Os dados

Rochas ornamentais e de revestimento sdo tipos litologicos extraidos em blocos ou chapas,
que podem ser cortados e beneficiados através de esquadrejamento, polimento e lustro (Costa et al.,
2000). A qualidade das rochas ornamentais ¢ avaliada por seus aspectos estéticos, pelos indices
fisico-tecnoldgicos e por sua resisténcia a alteragdo. As caracteristicas petrograficas, intrinsecas das
rochas, influenciam nos aspectos estéticos, em termos de coloragdo, arranjos texturais,
homogeneidade, etc. E atuam na resisténcia nas rochas a esforgos mecanicos e processos de
alteragdo intempérica. Comercialmente as rochas ornamentais sdo classificadas como marmores,
granitos, quartzitos, xistos e arddsias. Os “granitos” correspondem as rochas silicaticas (igneas
plutdnicas ou vulcanicas, gnaisses € migmatitos), os “marmores” as rochas calcérias ou dolomiticas.
Segundo dados da Associacdo Brasileira de Industria de Rochas Ornamentais — ABIROCHAS
(2008), a composicdo da produgdo brasileira de rochas ornamentais no ano de 2007 estava dividida
em aproximadamente 50% de granitos, 14% marmores, 11% quartzitos e 11% de arddsias. Em
termos de producdo mundial, os granitos e os marmores juntos respondem por 90% do total
produzido.

Os xistos vém despertando um interesse crescente do mercado, principalmente por aspectos
estéticos peculiares, conferidos pelo arranjo dos minerais segundo uma orientagdo preferencial e
pela composi¢do mineraldgica distinta. O conhecimento mais amplo sobre estas rochas traz como
beneficio demonstrar seu potencial de utilizagdo como rocha ornamental, com a valorizagdo de suas
caracteristicas proprias e permitir uma correta especificacdo de uso. Segundo Costa et al. (2000), a



disponibilidade dos dados tecnoldgicos permite um melhor aproveitamento e aplicagdes mais
adequadas e agrega valor aos materiais pétreos de modo geral.

Com o objetivo de caracterizar os xistos utilizados nos elementos de cantaria, segundo suas
propriedades tecnologicas, amostras destes materiais foram submetidas a ensaios para a
determinacdo das propriedades fisicas e mecanicas, obedecendo aos procedimentos normativos
definidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT. No laboratério de rochas
ornamentais — LABTEC Rochas do Centro de Pesquisa Manoel Teixeira da Costa-CPMTC,
Instituto de Geociéncias da UFMG, foram realizados ensaios de indices fisicos, desgaste abrasivo
Amsler, ensaio de dilatagdo térmica linear e resisténcia a flexdo.

Os dados diretos foram coletados via mapeamento de campo ¢ a realizagdo de ensaios de
laboratorio.

Os dados de gestdo foram obtidos no Inventario de Protecdo do Acervo Cultural de Minas
Gerais — IPAC/MG, na categoria de bem cultural material, em sistema disponivel para consulta
publica no site do IEPHA (2010).

3.3. Técnicas de analises

3.3.1 Classificacdo das patologias

O mapeamento do estado de deterioragdo dos objetos em pedra foi realizado com base em
metodologia proposta por pesquisadores da Universidade de Aachen (Fitzner 2004, Heinrichs &
Fitzner 2007), que organizaram o levantamento em quatro niveis: nivel I — grupos das formas de
intemperismo; nivel II - formas de intemperismo predominantes; nivel III — formas de intemperismo
individuais; nivel IV — classificacdo de intensidades. As formas de intemperismo propostos por
Fitzner (2004) e adotados neste trabalho sdo: perda de material rochoso; descoloragdo e depdsitos;
destacamentos. As intensidades de intemperismo foram classificadas em altas e baixas.

3.3.2 Estruturacdo do Sistema de Informagdes Geograficas

O SIG foi estruturado de forma a incorporar os arquivos vetoriais de fachadas (Figura 7) e
plantas baixas (Figura 8), os resultados do mapeamento dos elementos em cantaria ¢ o inventario da
edificacdo com dados de gestao.

Os arquivos vetoriais da planta baixa e das fachadas foram inseridos como shapes em
datum SAD69 (Figura 9). O georreferenciamento teve o objetivo de permitir a combinagdo com
outras bases de dados regionais e estudos sobre a influéncia de condig¢des climaticas (exposi¢do
solar, varia¢do térmica) sobre os elementos de cantaria.

4. Descricao e analises de resultados
Os resultados do mapeamento foram cadastrados no SIG, em shapes e em tabelas em um

banco de dados relacional. Para cada elemento de cantaria mapeado, foram associadas as descrigoes
petrograficas macroscopicas e os atributos referentes a forma e a intensidade de intemperismo.



Com o objetivo de classificar os objetos de cantaria em categorias de deterioragdo, foi
realizada uma analise de multicritérios, com atribui¢do de pesos para as varidveis forma e
intensidade de intemperismo. Foram utilizadas as categorias de deteriora¢do propostas por Fitzner
(2004), assim definidas: 0 — nenhum dano, 1 — danos muito leves, 2 — danos leves, 3 — danos
moderados, 4 — danos severos, 5 — danos muito severos.

A partir da categorizacdo dos objetos de cantaria segundo seu grau de deterioracdo, foram
gerados mapas tematicos. A Figura 10 apresenta uma imagem capturada da tela do SIG, exibindo
um mapa tematico dos balaustres da fachada principal da Chéacara do Bardo do Serro, classificados
segundo o grau de deterioragdo e, a esquerda, a tela de consulta dos dados associados ao balaustre
de numero 7.

Segundo Fitzner (2004), as categorias de deterioracdo sdo indicadores adequados para
apoiar decisdes quanto as necessidades e urgéncias de medidas de preservagdo. A Tabela 1
apresenta a associagdo proposta por Fitzner (op.cit).

Com o objetivo de fornecer dados para a avaliagdo do efeito da exposicao solar sobre o grau
de meteorizagdo da rocha, foi gerado um mapa tematico, com a classificagdo dos balaustres da
fachada principal da Chécara do Bardo do Serro segundo seu posicionamento para exposi¢ao solar.
A Figura 11 apresenta a imagem capturada da tela do SIG, com a classificagao.

Além dos dados cartograficos e alfanuméricos, foram associados aos elementos de cantaria,
individualizados no SIG, fotografias e navegacao virtual. A Figura 12 exibe imagem capturada da
tela do SIG: na janela a esquerda os resultados da consulta aos dados associados a um shape de um
elemento de cantaria e na janela central a fotografia associada a este mesmo elemento.

A Figura 13 apresenta imagem capturada da tela do SIG, exibindo na janela a esquerda os
resultados da consulta aos dados associados a um ponto de visada inserido na planta baixa da
Chacara do Bardo do Serro e, na janela inferior, a navegacao virtual associada a este ponto.

5. Conclusoes

Os objetos de estudo deste trabalho — edificacdes histéricas com elementos decorativos
construidos em pedra - tem como caracteristicas serem essencialmente interdisciplinares e
temporais, que tornam complexas as analises e os estudos diagnosticos. O SIG, construido com o
proposito de armazenar em uma base unica tanto os dados cartograficos como os dados
alfanuméricos referentes a Chacara do Bardo do Serro, mostrou-se eficiente em termos de garantia
de acesso a informagdes consolidadas e na gera¢do de mapas.

A estruturag¢do e consolidacdo, em um so6 sistema, de todos os dados relacionados a uma
edificacdo histérica com elementos de cantaria, incorpora as facilidades presentes em um SIG,
incluindo consultas compartilhadas, data query, visualizacdo e geragdo de mapas e relatdrios
consolidados. A possibilidade que o SIG oferece de visualizagdo simultdnea de varidaveis em seu
espaco de aplicacdo torna mais efetiva a comunicagdo entre profissionais de diversas areas. Além
disto, ao permitir a geracdo de mapas tematicos, com grau de deterioragdo e prognosticos de riscos,
o SIG favorece que decisdes sejam tomadas, com todos os aspectos relevantes sendo considerados.

Em termos de avaliacdo da progressdo do processo de deterioragdo das rochas, o cadastro de
sucessivos levantamentos no SIG favorece a analise de cendrios e elaboragdo de prognodsticos, ao
permitir a comparagdo entre variagdes das propriedades das rochas ao longo do tempo e taxas de
deterioracao.



No estudo de caso apresentado neste trabalho o mapeamento foi realizado quando a
edificacdo encontrava-se em processo de restauracdo, em 2008. Passados dois anos, a realizagdo de
novo mapeamento ¢ cadastro dos dados com a mesma sistematica, certamente ¢ uma ferramenta
interessante para acompanhar o processo de deterioragdo, bem como a eficacia das medidas de
prevencdo adotadas a época do restauro.

A adogdo dos recursos de geoprocessamento pelos orgaos de gestdo do patrimonio historico
e cultural pode se tornar interessante ferramenta para consultas as mais diversas condi¢des do
acervo segundo suas caracteristicas e condigdes. A ferramenta empregada no conjunto do estado
pode resultar em compreensdes sobre os motivos que levaram ao emprego de determinadas técnicas
¢ materiais nas diferentes realidades espaciais do territorio, o que abre nova perspectiva historica
para o estudo do patrimdnio. As caracterizagdes resultantes de correlagdes e sinteses e variaveis
podem gerar um mapa de hierarquizagdo das prioridades de interven¢do no conjunto, além de
favorecem a transparéncia sobre a localizacdo e os motivos de escolha de aplicagdo dos recursos
publicos.

Pelos aspectos apresentados, a inser¢do em um SIG, de toda a documentacao referente aos
elementos de cantaria, constitui-se uma interessante ferramenta de apoio para gerenciamento de
projetos de preservacdo e manutengdo de monumentos historicos.

Os autores agradecem ao CNPq, a CAPES e 4 FAPEMIG pelo suporte financeiro a presente
pesquisa.
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TABELAS

Tabela 1. Categorias de deterioracao associadas a classificacido quanto as necessidades e
urgéncias de preservagao, segundo proposto por Fitzner (2004).

ESTADO DE x ‘
CATEGORIA DETERIORACAO MEDIDAS DE PRESERVACAO NECESSARIAS
0 nenhum dano medidas de preservagdo ndo sdo necessarias
1 danos muito leves medidas de preservacao ndo sdo necessarias
medidas de preservagdo ndo sdo necessarias;
2 danos leves . o .
monitoramento e/ou reavaliagdo sdo aconselhaveis.
3 danos moderados medidas de preservag@o sdo necessarias
4 danos severos medidas de preservacdo sdo necessarias
5 danos muito severos medidas de preservag@o sdo necessarias e urgentes.
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Figura 1. Chacara do Bariao do Serro — Vlsta frontal esquerda da fachada (fotograﬁa
capturada em novembro-2003).
Fonte: Programa IPAC (IEPHA,2010)
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Figura 2. Tela capturada do programa Inventario de Protecio do Acervo Cultural de Minas

Gerais — IPAC, com ficha da Chacara do Barao do Serro.
Fonte: Programa IPAC (IEPHA,2010)

Figura 3. Aspecto macroscépico do carbonato-talco xisto, rocha de composicao ultrabasica
empregada na Chacara do Bardo do Serro.
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gua 5. Chacara do Bario do Serro — vista frontal da fachada frontal com detalhe das

poltronas esculpidas em carbonato-talco xistos (fotografia capturada em novembro-2003).
Fonte: Programa IPAC (IEPHA,2010)
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Figura 6. Vista frontal da Chacara do Barao do Serro (fotografia capturada em m
durante processo de restauro).
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Figura 7. Representacgdo vetorial referente ao levantamento arquitetonico da fachada
principal da Chécara do Barao do Serro, cadastrado no SIG.
Fonte: Projeto Monumenta.
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Figura 8. Representacio vetorial referente ao levantamento arquitetonico da planta baixa da

Chacara do Barao do Serro, cadastrado no SIG.
Fonte: Projeto Monumenta.
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Figﬁra 9. Projecio dos shapes da planta baixa da Chéicara do Bario do Se'r_ro, cadastrado no
SIG, sobre imagem de satélite Ikonos.
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Figura 10. Imagem capturada da tela do SIG: mapa da fachada principal da Chacara do
Barao do Serro, com os balaustres classificados segundo o grau de deterioracio; janela do
SIG (a esquerda) exibe resultado de consulta a dados associados ao balaustre 7.
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Figl'lra.lll. Ifnagem .éapturada da tela do SIG: mapa da fachada principal da Chacara do

Bario do Serro, com os balaustres classificados segundo o grau de exposicio solar.
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Figura 12. Imagem capturada da tela do SIG: telas de consulta a dados alfanuméricos e a
imagem associados a um shape, correspondente a um elemento de cantaria, no caso, o
balaustre 7 da fachada principal da Chacara do Bario do Serro.
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Figura 13. Imagem capturada da tela do SIG: ponto de visada georreferenciado na planta
baixa, posicionado na fachada principal da Chacara do Barao do Serro e a sua respectiva
navegacio virtual.
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