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Resumo

A intensa producdo de residuos solidos associada a saturacdo dos aterros
sanitérios e ao aparecimento de deposicbes clandestinas sdo problemas que as
administragdes publicas enfrentam atualmente. Neste contexto, a geracdo de residuos da
construcdo civil merece destague, ja que apresenta volume consideravel no total de
residuos produzidos em uma cidade. Em Belo Horizonte, as deposicdes de entulho em
locais inapropriados crescem em nimero e em volume, mesmo diante da
disponibilidade de uma infra-estrutura propria para receber esse material. Na tentativa
de contribuir no combate e na prevencéo destas deposicOes, a pesguisa teve como
objetivo investigar os principais aspectos fisicos que propiciam o0 aparecimento deste
tipo de deposicdo. Para isso, foram feitas aplicagdes do Geoprocessamento respeitando
o recorte administrativo da regional nordeste, tendo em vista a disponibilidade de um
banco de dados completo e atualizado que viabilizou este estudo. Os dados adquiridos
foram tratados e aplicados em um S G (Sistema Informativo Geogréfico), no qua se
obteve trés subprodutos. 0o mapa de Propensdes, de Atrito Ambiental e de
Adeguabilidade para Instalacbes O primeiro mapa teve como objetivo identificar as
areas propensas a0 aparecimento de deposicdo irregular do entulho através do
reconhecimento de caracteristicas fisicas inerentes a este tipo de deposicdo. Ja no
segundo, foi possivel perceber a acessibilidade dos equipamentos proprios para o
recebimento deste material aos carroceiros, tendo em vista alguns obstécul os fisicos que
pudessem impedir um percurso 6timo a esses transportadores. A partir destes dois
mapas, foi produzido o terceiro que se ocupou em identificar locais ideais para a
instalagdo de equipamentos apropriados para o recebimento de entulho. Esta pesquisa
espera ter trazido contribuicbes significativas ao gerenciamento de residuos da
construgdo civil, uma vez que foram expostas propostas que visam minimizar a
ocorréncia de tais préticas ilegais, garantindo qualidade de vida e a salubridade do meio.



1 - Introducéo

A producgo de residuos solidos® é quase t&o antiga quanto & produczo do espaco
pelo homem. Incorporados as preocupacdes cotidianas da sociedade - tendo em vista o
volume gerado, a saturacdo dos lixBes e o aparecimento crescente de deposicoes
irregulares — os residuos sdlidos sdo reconhecidos pelos citadinos e encarados como um
problema ambiental. O seu acimulo em locais inapropriados, ndo mais distante dos
nossos olhos, passou a integrar a paisagem urbana e trazem consigo impactos socio-
ambientais que comprometem a qualidade de vida e a salubridade do meio.

Diante deste quadro, os residuos da construcao civil aparecem com destaque.
Também denominado entulho?, a composicdo deste residuo se da pelas sobras dos
materiais de construgdo, demolicdo e reformatais como tijolos, madeiras, vidros, dentre
outros. O elevado volume produzido somado a deposicéo frequentemente realizada em
locais e em condic¢Bes inapropriadas tém chamado a atencdo dos gestores de varias
cidades brasileiras. Em Belo Horizonte, houve uma preocupagdo voltada para o seu
tratamento adequado desde a deposicdo até o processo de transformacdo® e (ou)
reciclagem®. Desta forma, a SLU® criou o Programa de Correcdo Ambiental das
Deposi¢des Clandestinas e Reciclagem de Entulho, também conhecido como Projeto
Carroceiros. Este programa, pelo manejo diferenciado e pela reciclagem, se propde em
corrigir os problemas ambientais decorrentes da deposi¢cao indiscriminada do residuo na
capital mineira, além de reduzir a quantidade de material destinado para aterramento.

Ele conta com uma infra-estrutura apropriada e disponivel a todos os municipes,
chamada de Rede Fisica Receptora, composta por Unidades de Recebimento de
Pequenos Volumes (URPVS) e Usinas ou Estagbes de Reciclagem. As URPVs sdo
instalagBes que recebem varios tipos de residuo sdlido, inclusive os provenientes da
construcdo civil. Todo o material que puder ser reaproveitado € destinado as usinas onde
poderdo ser transformados e passardo a compor um outro produto. Os que ndo forem
reciclados sdo encaminhados aos aterros sanitarios. Paralelo a esta estrutura, existem
outras instalacbes denominadas Pontos de Recebimento de Entulho (PRES), espalhadas
pela cidade, prontas para também receber o material. Trata-se de pontos alternativos de
recebimento de entulho, mas que ndo compdem 0 programa, apesar de j4 serem
reconhecidas pelos municipes. A desvantagem é que o material ai depositado € todo
encaminhado aos aterros sanitarios sem a possibilidade de reaproveita-los, como é o
caso das URPVs.

Na tentativa de erradicar algumas deficiéncias que 0 programa vem
apresentando — principa mente a ocorréncia crescente de deposi¢des clandestinas — a

“Residuos nos estados sdlidos e semi-sdlidos, que resultam de atividades da comunidade de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercia, agricola, de servicos e de varricdo. Consideram-se também residuos solidos os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpo d’ &gua, ou exijam, para isso, solugdes
técnicas e economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel”. (NBR 10004/1987).

2 Nestetrabalho ostermos residuos da construggo civil e entulho possuem o mesmo significado.

3 Transformar o entulho consiste em modificar sua estrutura fisica de forma a disponibiliza-lo como matéria prima que sera utilizada
naconstitui¢do de um material reciclado.

4 “Reciclagem é o processo de transformago fisica, quimica e (ou) bioldgica dos materiais que seriam descartados e que sio
reintroduzidos no processo produtivo, retornando a um estégio proximo as suas caracteristicas originais, para servirem como matéria
prima na producdo de novos materiais e (ou) bens’ - Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos de Belo Horizonte — Periodo:

2000-2004
® Superintendéncia de Limpeza Urbana.



SLU estabeleceu um convénio com a UFMG aravés do Laboratorio de
Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias. Esta parceria desenvolveu um estudo
embasado na aplicacdo de modelos de andlise espacial, apoiados por geoprocessamento,
gue fossem capazes de identificar alguns dos fatores responsaveis por esta pratica.

Objetivos e Justificativa

Objetivo geral

Este trabalho teve como enfoque o estudo, a aplicagéo e a avaliacdo de modelos
de andlise espacial apoiados pelo geoprocessamento na caracterizacdo e construcdo de
propostas para 0 programa de gestdo dos residuos da construcdo civil em Belo
Horizonte.

Obj etivos especificos
Os objetivos especificos que nortearam a pesquisa enfocaram a visdo dos
especialistas e se concentraram em:

1) Identificar as é&reas propensas a0 aparecimento de deposic¢ao irregular
do entulho através da quantificagdo do grau de influéncia que
determinadas caracteristicas fisicas apresentam diante de tais
ocorréncias,

2) Avdiar a acesshilidade das instalacOes apropriadas para o
recebimento de entulho clandestino (URPV e PRE) aos carroceiros —
principais geradores deste tipo de deposicéo —, tendo em vista alguns
obstéculos fisicos que podem impedir um percurso 6timo desses
transportadores aos equipamentos;

3) Identificar areas ideais para a instalacdo de equipamentos apropriados
para o recebimento de entulho.

A andlise se restringiu a Regional Nordeste e se concentrou na investigacéo de
fatores fisicos que propiciam a instalacdo das deposicdes irregulares bem como o
reconhecimento das barreiras fisicas que impedem o percurso 6timo dos carroceiros as
unidades apropriadas.

O desenvolvimento desta pesquisa se justifica, pois podera trazer contribuicdes
significativas para o gerenciamento dos residuos da construcdo civil ndo sO para Belo
Horizonte como também para quai squer municipios que se interesse pelo gerenciamento
responsavel deste material. E uma oportunidade de identificar problemas existentes no
programa e pensar em novas maneiras para abrandéa-|os. 1sso trara um retorno positivo
ndo sb para a gestdo em termos préticos, otimizando o processo de destinacdo final do
entulho, como também para a populacdo que convive com tais deposicdes e que € 0
principal alvo dos problemas ocasionados por esta prética. Estes problemas véao desde
os mais imediatos e facilmente perceptiveis, como foco de vetores de doenca (ratos,
escorpides, mosquito da dengue), odores desagradavel's, poluicéo visual, alcangando os
mais graves, como poluicdo do solo e contaminacdo do nivel fredtico, além da obstrucdo
de cursos d’ &gua.



Metodologia e Etapas de Trabalho

Para que os objetivos expostos sgiam acancados, a pesquisa contou com
algumas etapas de trabal ho.

12 Etapa: Selecéo dos dados a serem trabal hados

Neste momento, foram elencadas quinze variaveis que, segundo especialistas,
influenciavam no processo de ocorréncia de deposicbes clandestinas. Séo €las:
ocupacdo do lote; situacdo da frente do lote; ocorréncia de obras; vilas e favelas; areas
verdes, pragas, declividade do terreno; hidrografia ndo canalizada; declividade dos
trechos de via; tipo de via; tipo de pavimentacdo de via;, pontos criticos de deposicéo
clandestina; equipamentos (URPV e PRE); areas de risco geotécnico; tipo de
propriedade.

28 Etapa: Coleta, organizacdo, tratamento e representacéo dos dados

Para a coleta dos dados, fez-se necessério ir a campo para obter alocalizagdo dos
pontos criticos de deposicdo clandestina da érea estudada com a utilizacdo de um GPS
(Sistema de Posicionamento Global).

Todos os dados coletados e adquiridos foram organizados em um banco de
dados cartogréfico e afanumérico e representados em mapas tematicos para,
posteriormente, serem cruzados.

32 Etapa: Aplicacdo de questionérios
Com o intuito de hierarquizar as variaveis por grau de importancia através da
atribuicdo de pesos e notas, foram aplicados questionarios a especialistas no assunto.

43 Etapa: Cruzamento dos dados apoiado por model os de andlise espacial

O cruzamento dos dados torna-se importante ja que através dele € possivel
perceber a composicdo das varidveis e seus respectivos graus de influencia que cada
uma tem na ocorréncia de deposicdo clandestina de entulho. Todo o cruzamento pode
ser realizado em softwares livres.

53 Etapa: Vaidagao e calibragéo do sistema

Validar o sistema equivale a comparar e avaliar os resultados obtidos com o que
€ observado efetivamente em campo. Desta forma, tornou-se possivel identificar as
distorg¢des encontradas e gjustar 0 sistema proposto.

Ja a calibracdo, submete os resultados alcancados no cruzamento com outras
informagdes de forma a avaliar as possiveis relagdes existentes entre elas. O resultado
serd aindicacdo do grau de acerto da primeira etapa e proposi¢do da primeira calibragéo
do modelo

62 Etapa: Simulacdo do deslocamento de um equipamento

A simulagdo de uma situacdo — deslocamento de uma URPV - possibilitou
comprovar a relagéo existente entre acessibilidade dos equipamentos de recebimento de
entulho e a viabilizacdo do programa de correcdo das deposicOes irregulares e
reciclagem do entul ho.



2 - Consider agdes sobre 0 entulho e as deposicoesirregulares

A producéo de residuos solidos tem sido reconhecida mundialmente como um
dos mais graves problemas ambientais urbanos que a sociedade contemporanea vem
enfrentando. Um agravante desse quadro esta relacionado a intensa geracdo desse
material. A ideologia consumista, orientada pelo atual sistema de producéo e consumo,
promove o desperdicio e substitui produtos duraveis pelos descartavels. A alta producéo
passa a atender uma demanda crescente, tendo em vista a reposi¢ado dos produtos que
agora tém sua “vida Util” reduzida. Resultado disso € a saturacdo de aterros, uma das
formas de disposicdo final existente no Brasil, bem como a dificuldade de identificar
novas areas paratal finalidade. Neste contexto, a deposicdo clandestina surge como uma
alternativa de deposicéo promovida ndo sd pelos geradores de residuos, como também
pelos transportadores. Os residuos, portanto, passaram a ser incorporados no cotidiano
dos citadinos. Os atores envolvidos, sga na geracdo, no transporte ou na propria
convivéncia com o residuo, participam ativamente dessa realidade tdo proxima e
afirmada diariamente em noticiérios.

Apesar do reconhecimento pelos citadinos de que a producdo indiscriminada
de residuos solidos tem contribuido significativamente para a degradacdo do meio, a
grande maioria ndo tem compreendido que esta situacdo € resultante das formas pelas
guais a sociedade tem se apropriado da natureza. Somado a isso, caracteristicas como
durabilidade, volume e a presenca de toxina nos materiais descartados acompanham os
processos de desenvolvimento industrial e tecnoldgico. Os residuos da construcéo civil
se enquadram neste contexto. Sua producdo indiscriminada tem chamado atencdo dos
gestores dado o significativo volume de entulho encontrado na totalidade dos residuos
solidos urbanos produzidos ndo s6 em muitas cidades brasileiras como também em
outros paises.

Em Belo Horizonte, apds o diagndstico realizado pela SLU, do total de residuos
produzidos na cidade, cerca de 42% advinha dos residuos da construcédo civil. O entulho
engloba todo o volume basicamente originado dos sistemas de producdo da construcéo
civil, ou sga, os materiais oriundos de demoligdes, sobra de obras e reformas, solos de
escavacles dentre outros materiais.

Diferentemente do que ocorre com o0s residuos domiciliares, o entulho,
normalmente, ndo é disposto em frente ao foco gerador para que a coleta sgja feita pelos
orgaos responsaveis. Os residuos sdo normalmente despejados irregularmente, muitas
vezes em vias publicas, como passeios, esquinas de ruas, lotes desocupados, margens de
corregos, dentre outros. Estes locais ndo plangados e sem nenhuma estrutura fisica
adequada para receber este material sdo denominados depdsitos clandestinos de entulho.
O termo clandestino se refere ao local ndo ingtituido e, portanto, ilegal.

A freqiéncia destas deposicoes em um ponto fisico ndo licenciado € um aspecto
gue merece ser colocado em um patamar de relevancia. Quando esta prética ilega
ocorre de maneira significativa e constante, a irregularidade se torna reconhecida pelos
geradores, transportadores, moradores da redondeza, bem como pela prefeitura que
passa a identificar os depdsitos como pontos criticos. Estes pontos preocupam os 6rgaos
responsaveis pois, uma vez instalados, trazem consigo todos os problemas ambientais
envolvidos. Um novo componente da paisagem urbana se forma e, com ele, impactos



s80 gerados in loco e em seu entorno, interferindo ndo apenas no meio fisico, mas
atingindo também dimensdes sociais.

O aparecimento deste tipo de deposito indica, dentre outros aspectos, ndo apenas
a falta da conscientizacdo ambiental, mas também a dificuldade em destinar o residuo
produzido. Tal dificuldade, muitas vezes, é vinculada ao transporte, tendo em vista o
volume gerado e a falta de recursos para subsidia-lo; a desinformacéo da populacdo, de
uma forma geral, em como e para onde destinar 0 seu residuo; o dificil acesso as
instalagdes apropriadas, dentre outros.

3 — Caracterizacio da Area de Estudo: Regional Nordeste

A aea de estudo escolhida respeitou o recorte de uma das nove regionais
administrativas do municipio de Belo Horizonte: a regional nordeste. A escolha desta
area se deu pela disponibilidade de dados necessérios para 0 uso do Geoprocessamento
em uma anadlise ambiental voltada para o plangjamento urbano como a que esta sendo
proposta. Respeitou-se o recorte administrativo ja que o registro dos dados se adequam
a tal delimitacdo. Além disso, é uma &ea que também apresenta problemas de
deposicdo clandestina de entulho mesmo diante de infra-estrutura propria para receber o
material.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
REGIONAL NORDESTE —BH/MG
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A partir da reforma administrativa ocorrida no final do ano de 2000 o
gerenciamento dos equipamentos de recebimento de entulho ficou por conta das
administragbes regionais. AsSm como em outras regionais, na nordeste este fato
acarretou, além da perda de padréo dos modelos das URPV's, no surgimento de URPV's
informais ou Acordos entre carroceiros e prefeitura: séo as denominadas PRES (pontos
de recebimento de entulho). 1sso resultou em uma dinamizag&o de oferta de locais para
os carroceiros depositarem o0 material transportado promovendo a extingdo de alguns
pontos de deposicdo clandestina de entulho. Neste contexto a nordeste tem participado
de acordo com sua limitagdo orcamentéria, mas com algumas medidas administrativas
interessantes para efeito de andlise. A Nordeste possui uma URPV SdoGabriel e 3
PRE"s sendo a de Capitdo Eduardo, o Acordo Unido e o Acordo Goiania. Com excegdo
do Acordo Unido os outros estdo |localizados em areas publicas municipais. Atualmente,
esta estrutura ndo consegue atender a todo o volume de entulho produzido. Séo
instalagbes sobrecarregadas e que apontam a necessidade da construcdo de novos
equipamentos. A Prefeitura busca ampliar tal estrutura mesmo diante das restricoes
estabelecidas para a implementacdo de novos equipamentos dai a dificuldade em
localizar as éreas apropriadas para este tipo de equipamento, que devem ser construidos
em lotes vagos pertencentes a Prefeitura e com topografia plana. Ha demandas para a
construcdo de outras URPV’s, sendo as mais preementes na regido da Cachoeirinha e
outra no bairro S&o Paulo, préximo ao Parque Guilherme Lage devido ao ato nimero
de depdsitos clandestinos ali instalados.

Localizada na porgdo nordeste da capital mineira, a regional faz limite com os
municipios Santa Luzia e Sabard (ver mapa 1). Acredita-se que, pela proximidade
geogréfica de tais municipios, a regional recebe um volume ainda ndo estimado de
entulho na PRE de Capitéo Eduardo. Tal fato pode ser explicado considerando que Belo
Horizonte apresenta um tratamento diferenciado dos residuos da construcdo civil e
disponibiliza recursos para isso como € visto na regiona nordeste, diferentemente do
gue ocorre com 0s municipios limitrofes.

A regional nordeste apresenta 34 pontos criticos de deposicdo clandestina de
entulho. Estes pontos sdo considerados criticos, primeiramente, pela fregtiéncia com que
sdo feitas as deposicbes. Normalmente, instalados em passeios, passaram a Ser
reconhecidos pelos carroceiros como uma alternativairregular de deposicdo. Aléem
disso, alimpeza promovida pela prefeitura nestes locais™® é semanal. Ta fato reafirma a
legitimidade destes depdsitos pelos transportadores. Somado a isso, um fator
importante: a denuncia feita pelos moradores que convivem com essa redidade
aumentando assim as atencfes dos 6rgaos responsavel s aos pontos criticos.

A maioria dos depdsitos instalados na regional é de pegueno e médio porte o que
possibilita caracterizar indiretamente o perfil dos geradores de entulho: os moradores.
As reformas feitas por estes geradores produzem baixo volume de entulho podendo ser
transportado por carrinho de méo ou por carroceiros. Portanto, pode-se afirmar que
grande parte das deposicoes irregulares na regional nordeste é gerada por moradores que
ndo podem custear o transbordo do entulho para as URPVs e por carroceiros que tem
dificuldade no acesso a estes equipamentos.

15 A prefeitura faz a limpeza apenas em locais plblicos como passeios, ao longo de vias, etc. Caso a
ocorréncia de depositos clandestinos seja em lotes particulares, os proprietarios sdo os responsaveis pela
limpeza e a prefeitura se ocupa em notificar qualquer irregularidade, fiscalizar tal préticailegal além de
orientar e instruir a populagéo para evitar futuras deposi¢des irregulares.



Pode-se perceber, apds uma observacao feita pelo mapa 2 apresentado a seguir,
gue estes depdsitos ndo estdo distribuidos de maneira regular por toda a regional.
Existem &reas que apresentam maior concentracdo destes pontos criticos como a por¢ao
sul da regional, bem como nas proximidades de vilas e favelas. Ao nimero consideravel
de deposicOes clandestinas de entulho nas proximidades de vilas e favelas sdo
instaladas, principalmente, por seus moradores. Atribui-se tal prética a desinformacéo,
fata de orientacdo e instrucdo nestas areas. Um outro ponto que merece destaque €
distribuicdo dos depdsitos criticos a0 longo de importantes eixos viarios como, por
exemplo, as avenidas Bernardo de Vasconcelos e Cristiano Machado adém das
ocorréncias no anel rodoviario. Estas vias sd0 consideradas obstaculos ao acesso dos
carroceiros as URPVs e PREs, como é o caso da avenida Cristiano Machado e Anel
Rodoviério.

Existe uma area critica de ocorréncia de deposicdo irregular de entulho na
nordeste: a Beira Linha. Trata-se de uma area anteriormente de dominio publico que
passou a ser privatizada para a construcdo da Ferrovia do Acgo. A ferrovia néo foi
instalada e parte do terreno vem sendo ocupada irregularmente. Na extensa porcéo
desocupada ha fregulientes ocorréncias de deposicdes clandestinas de entulho. Por se
tratar de uma area particular a atuagcdo da prefeitura € feita através de fiscalizacéo e,
guando necessario, notificagdo aos proprietarios para seja providenciada a limpeza.



Caracterizacao da Regional Nordeste
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Mapa 2: Caracterizacdo da regional nordeste diante da rede fisica receptora de entulho e das
ocorréncias de depdsitos clandestinos



4 — A selecdo dos dados trabalhadosem SIG

Foram levantadas 11 (onze) variaveis pela equipe da SLU responsavel pelo
gerenciamento dos residuos da construcéo civil em Belo Horizonte. Acredita-se que
todas as informagdes que serdo a seguir detalhadas apresentam alguma influéncia direta
ou indireta no processo de deposicao irregular do entulho. Sdo elas: ocupagdo dos lotes;
situacdo da frente do lote; ocorréncia de obras; vilas e favelas, areas verdes,; pracas,
hidrografia ndo canalizada; declividade do terreno; declividade dos trechos das vias,
tipo de via; tipo de pavimentacéo das vias.

Para um melhor entendimento na relacéo de cada variavel com a ocorréncia de
deposi¢des clandestinas de entulho, as informages foram organizadas em dois grupos.
No primeiro agrupou-se: ocupacdo dos lotes, situacdo da frente dos lotes, ocorréncia de
obras, presenca de vilas e favelas, areas verdes, pracas, hidrografia ndo canalizada e
declividade do terreno. Estas varidveis, de acordo com os diferentes graus de influéncia,
geraram 0 mapa de Propensdo, cujo objetivo é identificar areas propensas ao
recebimento do entul ho.

Ja 0 segundo grupo de variaveis se destinou a constru¢cdo do mapa de Atrito
Ambiental. Como 0 objetivo deste mapa foi identificar as areas que apresentam maior
atrito no acesso dos carroceiros aos equipamentos, as informagdes que fazem parte do
grupo foram: novamente a hidrografia ndo canalizada, declividade dos trechos das vias;
tipo de vias; o tipo de pavimentacdo das vias.

A maioria dos dados foram adquiridos pela propria SLU que disponibilizou uma
base alfanumérica ja georreferenciada. Para os dados que ndo havia nenhum atributo de
localizacdo geogréfica, foi necess&rio submeté-los a um tratamento para entéo,
espaciaiz&los. A base referente a localizagdo dos pontos criticos foi atualizada ja que
este atributo foi adquirido por GPS em campo.

5— A aplicacdo dos questionarios

A confecgdo dos mapas de Propensdo e de Atrito Ambiental conta com uma
etapa importante: a aplicacdo de questionario. Todas as variaveis elencadas que
influenciam no aparecimento de deposicdes clandestinas de entulho foram analisadas
por um grupo de especidistas no assunto. O objetivo do questionario aplicado foi
identificar, hierarquizar e quantificar a intensidade com que cada variavel interfere neste
processo. Desta forma, foi possivel compor 0os mapas que resultaram na representacéo
dos aspectos analisados — reconhecer locais propensos a ocorréncia de depdsito
clandestino de entulho e averiguar a acessibilidade dos equipamentos aos carroceiros -
segundo a visdo dos especialistas para este tema.

A elaboragdo e aplicacdo do question&io foi norteada por algumas
particularidades que o método DEL PHI apresenta, tais como: o uso de especiaistas para
responder as questdes propostas, 0 anonimato dos participantes e a busca de um
consenso para a questdo abordada. Este método pode ser visto como uma tentativa de
coletar a opinido de especialistas de maneira sistemética para a obtencdo de resultados
Uteis a pesquisa.



Justificaase 0 uso de especidistas por serem profundos conhecedores da
realidade analisada garantindo assim a atribuicdo de valores muito proximos a verdade
bem como conferindo credibilidade aos resultados obtidos. O anonimato é outra
caracteristica do método: os participantes tém conhecimento do corpo do grupo
consultado, entretanto, ndo ha nenhum tipo de comunicacéo entre eles. A aplicacéo do
questionério é feita de forma individua para que se mantenha o anonimato das opinides
de cada participante. Tendo em vista 0 nimero de especiaistas consultados, faz-se
necessario traduzir os resultados obtidos em cada questionario para que se chegue a um
CONSEeNso.

Foram atribuidos pesos as variavels para hierarquizé-las. Logo em seguida, em
uma escala de observacdo ainda mais detalhada, os participantes foram orientados a
atribuir notas para todos os itens das legendas que compdem cada variavel. E importante
ressaltar que nesta segunda etapa cada variavel foi anaisada de maneira individual,
desconsiderando a influéncia que as outras variaveis poderiam ter sobre ela. Tomemos
como exemplo o0 caso dos lotes vagos. sabe-se que a probabilidade de um lote vago
receber entulho clandestino é maior que a de um lote ocupado, principa mente se estiver
sem muro. Neste caso, a frente do lote (presenca ou auséncia do muro) deve ser
desconsiderada da andlise, direcionada exclusivamente ao item lote vago, pois o
cruzamento posterior das variaveis ira promover esta diferenciacéo.

Os resultados obtidos foram determinantes para a representacdo do
comportamento de cada varidvel e dos seus respectivos componentes de legenda bem
como para se chegar aos resultados almejados com 0s mapas propostos.

6 — Osresultados

Foram trés produtos cartogréficos obtidos com a aplicagdo do
Geoprocessamento. O primeiro deles respondeu a pergunta: Quais as éreas propensas ao
recebimento de entulho clandestino na regional Nordeste? A resposta pode ser
encontrada no mapa 1 apresentado a seguir:
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Mapa 3: Areas propensas ao recebimento de entulho clandestino naregional nordeste



De acordo com o mapa 3, foi possivel identificar as areas propensas ao
recebimento de entulho clandestino de acordo com o ponto de vista dos especialistas.

A distribuicdo do grau de propensdo ao recebimento do entulho foi feita em 5
classes: baixa, baixa a média, média, média a alta e alta propensdo. As cores frias (azul
claro e escuro) foram correlacionadas as baixas propensdes e para as cores quentes
(amarelo, laranja e vermelho) correlacionadas as médias e altas propensdes. O fundo de
mapa aparece sem nenhuma interferéncia neste processo. As classes que apresentam
menor importancia sdo as de baixa e baixa a média propensdo. Entretanto, ndo significa
dizer que estas areas ndo apresentam possibilidades ao aparecimento de deposicdes
irregulares de entulho e, assm, serem ignoradas. Elas apresentam um menor risco
guando comparadas com as de maior propensdo, que por sua vez, necessitam de uma
atencdo maior. As &reas classificadas como média, estdo em uma categoria de transicéo
entre a baixa e a alta propensdo. S&o, portanto, areas que comecam a apresentar uma
maior preocupacdo quanto as ocorréncias de deposicdo irregular dos residuos da
construgéo civil.

Segundo 0 mapa 3, percebeu-se uma maior concentracao de areas com baixa e
média a baixa propensio (cerca de 88%). As areas interpretadas com maior propensao
(média a dlta e ata) se reduzem a menos que 1% do total da area analisada. As &reas
gue apresentaram risco a deposicao irregular de entulho também se concentram em
peguenos focos como, por exemplo, nas proximidades de vilas e favelas e Beira Linha
As éreas que apresentam alta propensdo a deposicdo de entulho estdo nas proximidades
da URPV e da PRE Capitdo Eduardo. Ja as areas de meédia propensdo tiveram a
representacdo de 11% e se concentram, principalmente, em vilas e favelas, declividades
altas do terreno e nas proximidades dos rios e corregos ndo canalizados.

O segundo produto cartogréfico, mapa 4, se voltou em identificar as areas da
regiona nordeste que apresentam-se como obstacul os fisicos aos carroceiros impedindo
gue estes transportadores consigam realizar um percurso 6timo até as instal agoes.

De acordo com 0 mapa 4, pode-se identificar as &reas que de alguma forma
impedem ou atrapalham o percurso dos carroceiros ja que estes fazem uso de um
veiculo de tracdo anima, fragil e com limitagOes fisicas. As areas que apresentam cores
guentes (amarelo, laranja e vermelho) so as que merecem maior atencdo ja que
apresentam impedancia a estes transportadores.
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Mapa4: Areas que so obstécul os fisicos aos carroceiros



O terceiro produto cartogréfico, mapa 5, exposto a seguir, contempla a terceira
pergunta: qual € a area de influéncia das URPV e PRE na regional Nordeste? Elas de
fato sdo acessiveis aos carroceiros?
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Mapa5: Areade influéncia das PRE e URPV



De acordo com este mapa, pode-se notar que a area de influéncia da URPV (verde) é
menor quando comparada com as areas de influéncias de todas as outras trés PRE
(vermelho, amarelo e azul). Este resultado sinaliza que as PRE s0 mais acessivels aos
carroceiros do que a URPV (instalacdo que foi criada para atender também a estes
transportadores). Significa que a URPV esta mal localizada € tem sido de dificil acesso
aos carroceiros. Esta hipotese pode ser comprovada quando promove-se uma simulagéo,
mapa 6 apresentado a seguir, deslocando a URPV para as proximidades das areas de
conflito (areas criticas que ndo sdo totalmente contempladas pelas instal aces).
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Mapa 6: Simulagéo do ded ocamento da URPV



Uma vez dedocada a URPV, pode-se observar que sua area de influéncia
aumenta (verde) de forma a atender o que prevé o programa.

Para avaliar os resultados obtidos com os modelos de andlise espacial, foram
feitas validagdes, ou sga, todo o resultado encontrado foi submetido a uma conferéncia
frente ao que realmente acontece na realidade.

Desta forma, cruzou-se os pontos criticos de deposicéo clandestina com as areas
propensas encontradas: cerca de 60% das areas de baixa a média propensdo coincidiram
com 0s pontos criticos mapeados. Este percentual e as classes que mostraram
coincidéncia ndo demonstra um resultado satisfatorio. Este fato pode ser explicado pela
incompatibilidade de bases trabalhadas (em determinados moOmentos foram
conciderados pontos criticos e em outros deposi¢des clandestinas de uma forma geral).

Além da validacdo, consultas também foram feitas de forma a identificar
algumas possivels relacbes das areas propensas com outras varidvels. Testou-se 0
cruzamento de &reas de risco com o resultado obtido e dele observou-se que: mais de
50% das éreas de média a alta propensdo coincidiram com as areas de risco. Trata-se de
um resultado significativo e que merece atengdo por parte dos gestores tendo em vista
ao agravamento dos impactos ambientais que poderdo ser causados dados os problemas
de vocorocamento, inundacao, etc.

E, por fim, a partir da dltima consulta feita, cruzamento entre tipo de lote
(publico ou privado) e areas de propensdo, constatou-se que ndo ha nehuma relacéo
direta entre estas varidveis de forma que ndo se pode afirmar que o tipo de propriedade
influencia no aparecimento de deposi ¢cbes clandestinas como, até entéo, se acreditava.

A partir dos resultados obtidos neste trabalho, pode-se afirmar que na regional
Nordeste, o programa implementado n&o se conclui, ja que as PRE sd0 mais acessivels
gue a URPV instalada. N&o se conclui porque as PRE, apesar de minimizar a ocorréncia
de deposicéo clandesting, ndo otimiza a reciclagem (proposta pelo programa). Desta
forma, os aterros sanitarios continuardo sobrecarregados e muito pouco do entulho
produzido poderd ser reaproveitado. Este é a comprovacdo da necessidade de se instalar
um equipamento que viabilize o transbordo e a triagem dos residuos que para 14 sdo
destinados para que, desta forma, torne possivel reciclar o entulho gerado.
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