8y

GEOPROCESSAMENTO

Simulag¢ao de Modelagem 3D no ArcScene

Profa Ana Clara Moura e Lucas Saliba

Laboratério de Geoprocessamento da Escola de Arquitetura — UFMG

A partir de uma planta de zoneamento onde vocé tenha especificado tipologias de uso, vocé

pode simular uma distribuicdo espacial de edificagées por zona.

Isto poderia ser feito em uma unica layer através da tabela de atributos, ou seja, varios
pontos de localizagao dos edificios, mas que na tabela de dados associada ao desenho
vocé teria uma coluna especificando a tipologia da edificagao.
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Contudo, para simplificarmos o processo vamos criar uma layer para cada tipologia de
edificagcdo por zoneamento. Se vocé tem quatro zoneamentos, por exemplo, sdo 4 layers
contendo os pontos de localizagéo dos grupos de edificios.

Criar uma nova layer:

- Inicie o ArcCatalog;

- Escolha a pasta onde os dados serdo armazenados;



insay e s

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help s
&) ArcCatalog - Ardinfo - CATEMP\URB 018 Outros\Dados =
@RAQHEO@EFE R OM LS AT | sl = : -
J ‘ ‘ £l Il File Edit View Go Tools Window Help
DEE& & B2BX | o &|rei =] [+
J ‘ o = SEEIE RS zeasnxw | aaees o=
3D Analyst v | Layer: |§tmtm = N S
= 2 d " e Location: C:ATEMP\URB 018 Outros\Dados j ‘
B £ layers Y Styleshest:  |FGDC ESRI B B TR T ‘
O B vias_urbanas B || Contents | Preview | Metadata | I
- s - (1 giz-plano diretor A [ I
= Geologia & B3 images ame ype ~ i
ol = .8 mops B cabeceitas.shp Shapefile i
2 O tintin o L@ m [ cabeceiras Buffershp Shapefile I
] 3 @ Cobertura vegets| jansina.mt  Map Template
g £ s B Cobertura_Vegetal_Exsh Shapefi i
1280 - 1320 " e obertura_Vegetal_Exshp apefile i
1240 - 1280 il i & onitoria il comer_reclas Raster Dataset
FtE ® 13- Open Saurce i Comercial_residencial tif Raster Dataset Rl
1200 (1 Pasargada — | ElGeologiashp Shapefile =
s L] | -0 rules Bl Hidroshp. Shapefile I
I o E( scenes £| | Bl Hidro_permanente.shp. Shapefile I
10801150 = -3 seripts [ElHidro_permanente Buffershp  Shapefile I
1 1040 - 1080 g | -0 Sheyla [ hidropermanente.shp Shapefile 1l
I 1000 - 1040 LW (3 Testel [l hidropermanente_Buffershp Shapefile I
D 1000 — (2 Treinamento terraview &l Lotes Prefeiturashp Shapefile I
Sl -2 Tutorial_01_CityEngine Basics_2011_ [ Quadras Prefeiturashp Shapefile I
(3 Tutorial 03_Map_Control_2011 2 B8 resid reclas Raster Dataset i
& [ URE 018 MDE El Retangulo_vale:shp Shapefile I
.1 URE 018 Outros ~ | B Ruas.Prefeitura.shp Shapefile -
< . b Ci| il ]
| - _ [ _ _ 4
/i .—E :: — AY 1 1

| ) ArcCatalog - Arclnfo - CATEMPVURE 018 Outros [E=
s File Edit View Go Tools Window Help
clamRRX|(vEfseaen-v/ e ey |o|R]
Location: IC:\TEMF‘\UF{B 018 Outros ;! |
] Stylesheet:  [FGOC ESAI Al F Ry g |
| 2| Cortents I Preview I Metadata I
1 scripes i Name | Type
Sheyl
g Te:tyej ([0 24maio Folder
5 ; [ Dados Folder
{2 Treinamento_terraview (C31BGE Folder
7 (| {22 Tutorial 01_CityEngine Basics_2011_ POSTES Folder
Al {3 Tutorial 03_Map_Control_2011.2 (C)Visita Campo Geomorfologia  Folder
&3 URB 018 MDE &) geclogia jana.mxd Map Document
=B | URB 018 Outros,
(| 4. 24maic

- Cligue em FILE > NEW > SHAPEFILE

&) ArcCatalog - Arclnfo - CATEMP\URE 018 Outros

[ | B fomtim]

File Edit View Go Tools Window Help

I ) o

I Q Connect Folder... 5 File Geodatabase

- &8 Di 3 Personal datab

| aaheen|o|R

el

| & Loy

-] URB 018 MDE

/23 URB 018 Outrc =1 dBASE Table

INFO table...

s ¥ Delete
JI Rename é Group Layer review I Metadata I | =
E ype
% Coverage lass,.. Folder
| By Folder
@ Toobes Fode
ﬁ' & Tutorial12_M 2y ArcInfo Workspace mpo Geomorfologia Folder

Jjana.mid Map Document

I [ 24maio
{11 Dados TF Coverage...

| {1 BGE . Address Locator...

@ PoSTES [X] XML Document

{23 Visita Carrs
| &) geologia jana.mxd
|
l w170 TempEl =

< n 3 Ll . i3

|Creatua new object of the selected type A




- D& um nome para seu arquivo, por exemplo “ZAR”;
- Em “Feature Type” especifique “Point”;
- Em Edit configure o sistema de proje¢ao e coordenadas;
- Cligue em OK e verifique o arquivo na pasta selecionada;

Spatial Reference Properties ..@ | =
—| @ ArcCatalog - Arcinfo - CATEMPAURB 018 Outros
al| XY Coordinate System I
E \ File Edit View Go Tople \indou Hel
4 BT Create New Shapefile = el e [k
| | Location:  [cATEMPAY | Meme: [ear - —=ERE
Browse for Coordinate System
| Stlesheet:  [FGDC ESF| | Fosture Type foxt
Look in: (T3 South America - = ;
——— | et ! =l & olsela]
-7 scripts Do SIRGAS UTM Zone 245.pr @ South American 1969 UTM Zone 21M.prj
D Sheyla @SIRGAS UTM Zone 255.prj @South American 1969 UTM Zone 215.prj
& Testel ki Cocediialss Systent B Sauth American 1969 UTM Zone 175.prj  #3) South American 1968 UTM Zone 22M.prj
4 {B8 Treinamen] 0 South American 1969 UTM Zone 18M.prj #3 South American 1969 UTM Zone 225.prj
] Tutorial 01 i South American 1953 UTM Zone 185.prj South American 1969 UTM Zone 235.prj
H A T South American 1963 UTM Zone 19N.prj 0 South American 1963 UTM Zone 245.prj
= 22 Tutorial 03
1 3 URB 018 M| @ South American 1969 UTM Zone 195.prj @ South American 1969 UTM Zone 235.prj
T 8 South American 1969 UTM Zone 20M.prj
= i South American 19653 UTM Zone 205.prj
4 fl Pl [t b
I Shew Detais Name [South Amenizan 1969 UTM Zone 235 o1
5 ™ Coordinates will contain M values. Uj| Show of type: iCﬂordinate Systems ;j Cancel I
A ™ Coordinates will contain Z values. U}
E=h - T
] 13set.dbf S &
/30 TempEl Save bz, Save the coordinate system to afile.
4 [ T v 'r¢_| [
Creates a new object of the selected type oK | Cancelar plicar

AL . P 1 |

- Adicione ou arraste o layer criado para o conjunto de layers na sua area de display.
- Encerre o ArcCatalog.
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Editar a Layer para langamento de seus pontos de edificios:

- No ArcMap, va em Editor > Start Editing
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- Selecione a pasta onde esta a layer criada para receber seus edificios
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These layers and tables currently in your map reside in the source selected above:
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- Dé OK

- Verifique se na barra de ferramentas do editor o nome da layer aparece em
“Target”, se positivo, vocé esta pronto para comecar a desenhar!
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- Com a ferramenta “Lapis” insira os pontos na posi¢céo de interesse, lembre-se que
os pontos serao centréides da implantacao dos edificios que ele ira simular.
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- Ao terminar de posicionar os pontos, va em Editor > Save Edits e por fim Editor >
Stop Editing.
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Composicao Tridimensional no ArcScene:

- Vocé ja deve estar com todas as suas layers com o devido tratamento grafico
(escolha de escala de cores, etc...) no ArcMap;
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- Inicie o ArcScene;
- No Scene Layers, botao direito do mouse, defina: Scene Properties;
- Configure o “Coordinate System” (Neste Caso: SAD 1969, UTM 23S)
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Display the scene's properties

- Redimensione as janelas do ArcScene para que vocé tenha acesso simultédneo as
janelas do ArcMap e do ArcScene.
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- No ArcMap selecione as layers de seu interesse, e com o bot&o direito do mouse

selecione COPY.
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- No Scene Layer, com o bot&o direito do mouse indique “Paste Layers”.
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- Observe que apenas a camada “TIN” esta em 3D.
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- Agora, vocé ja pode maximizar a janela do ArcScene e trabalhar apenas nele.



Trabalhando em um ambiente 3D: Colocando todas as camadas com representagao
tridimensional.

Aplicacdo de exagero vertical: Observe que apesar do TIN estar m 3D ele tem baixa
representatividade visual do que significa a topografia observada, porque a vista oferecida é
a “vista do avido” em escala bastante afastada da inser¢cdo humana no territério. Para
favorecer uma visdo mais realistica, aplicaremos exagero vertical de 2 vezes no eixo Z.

- Abra as propriedades da layer TIN,
|DEES[: 2EY ¢ BALHBPOTN ($-AGQAGRAT IO
| 30 anciyst ~| Laver @inin =] @,}ﬁ‘

K Scene layers
= M ZaR

.
B & vias_urbanas

= Geologia
| |
=l tintin
Elev = Copy
1230 X Remove
W12 & Refresh
je e
1160 @ Zeom To Layer

UN  pas 5

0
Moo SavehsLayerfile.

N T
o

- selecione a aba Base Heights,
- Na caixa “Z Unit Conversion” customize o valor pra 2,000 e aplique.
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Para que as outras layers se encaixem no modelo 3D com exagero vertical:

- selecione através do botao direito do mouse a propriedade de cada uma,
- va até a aba Base Heights,



- Na caixa “HEIGHT” selecione a opg¢ao “Obtain Heights for layer from surface:” e
selecione o TIN com o qual vocé esta trabalhando.

- Na caixa “Z Unit Conversion” customize o valor pra 2,000 e aplique.
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Substituir a representacao de pontos por blocos 3D pré-existentes no ArcScene:

- Sobre a camada de pontos, selecione com o botdo direito do mouse as
propriedades da camada.

- Va ate a aba “Symbology”
- Na Caixa “Symbol” clique sobre o simbolo em utilizagao
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- Na nova caixa que se abriu, va em “More Symbols” e habilite a biblioteca de seu
interesse, por exemplo: “3D Residential” ou “3D Buildings”.

- Verifique na caixa de simbolos da esquerda que foram adicionadas varios novos
blocos a lista.

- Selecione um simbolo de seu interesse e aplique.
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Observe que, se necessario, devemos ajustar a dimensao dos objetos. Para isso va até a
janela do Symbol Selector e clique sobre a caixa “Properties”. Na nova janela ajuste as
dimensdes do objeto que estara em metros.
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Como inserir um objeto do SketUp no ArcScene:
Um dos modos de fazer isso é colocar o objeto sob um ponto georreferenciado.

Para tanto suponhamos uma base qualquer de pontos no espacgo. Na layer de nosso
interesse vamos dar um duplo clique sobre a simbolizagdo da camada a fim de abrirmos a

janela “Symbol Selector”.

Nele va em “Properties” e selecione o Type marcador para Marcador 3D. A opcéo é “3D
Marker Symbol”.

Symbol Property Editor |E]E|
Preview - Froperties;
i Type: | Simple Marker Symbol L ! Units: iFTD_II’IS L |
__________ _;__________ Simple Marker i“hi‘ask‘

Color: @

= Skyle: Circle v
B (3 i) [1oox | .
e Size: &,0000
2 it = [use outline
Layers e — =
s U %offset | 0,0000 3] Outline
_ = |—

Y Offset: ‘ 0,0000 % Cutline Size:

0K ] [ Cancel ]

Symbol Property Editor

Preview Properties:
| —
Type: ‘ Simple Marker Symbol v !] Units: | Points » |
: e—
7777777777 i””””” Simple Marker | Mask
Calor: @
B Skyle: Circle p

Sl T I —
Size: @ [(use outline

Layers —————
i woffset: | 0,0000 3] outlne

| ¥ Offset: [ 0,0000 4 Outline Sze: | 1,0000 |

E #
EINES
] (=)
(€ [«




Symbol Property Editor

Preview

0 6 @ o

Layers

{1

Bl
@l

E [#
@ X

Type:
~=— 3D Character Marker Symbal

Properties:

Simple Marker Symbal

v

30 Marker Symbal

Arrow Marker Symbol
Character Marker Symbaol
Picture Marker Symbol
Simple Marker Symbol

—
Units: | Paints

Style: | Circle
IS,DDDD ~
>
['o,0000 ~
1% i
|0,0000 =
| =

Size:

# Offset:

Y Offset:

]

Cuse outline

Qutling

Cutling Size; | 10000 |

0K

] [ Cancel ]

Ao selecionar esta opgao uma nova caixa de dialogo sera aberta, pedindo que vocé informe
qual arquivo sera usando como marcador 3D.

O programa reconhece os arquivos proveniente do SkechUp da Google. Todavia, &
recomendado que usando o proprio SketchUp os arquivos 3D seja salvos no forma Collada,
ou .DAE. Assim na caixa de dialogo, em “Arquivo do Tipo” devemos trocar de ALL para
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Abrir @
Examinar: | 2 teste vi €] ¥ e M- =
Ny ) testel
! @testel.dae
Documentos
recentes
i Desktop
-
i Peus
docurmentos
Meu
computador
.
Meus[fdfls de Marme do arguivo: hd | [ Ahirir ]
Arquivos do bipo: COLLADA ~ [ Cancelar ] —
All Files
All Models ak Ca
3D Studio
OpenFlight
SketchUp
WRML
Billboards

Depois disso procure a pasta onde vocé salvou o arquivo .DAE e o selecione. Clicando em

seguida em Abrir.



A Janela de Edigao de simbolos vai mostrar o seu modelo. Agora temos de coloca-lo em
tamanho real. Para tal no canto superior direito em “World Units” selecione a unidade de
medida em que vocé salvou seu modelo, recomenda-se salvar sempre em metros.
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dimensodes. Clique em Ok e depois confirme a sele¢cao o “Symbol Selector”.
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Vocé notara que todos os seus pontos que possuirem aquela propriedade de simbologia
passarao a ser representado pelo objeto selecionado.
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E possivel também trazer o desenho como arquivo Skechup, mas cuide de salva-lo como
versao mais antiga, tipo versao 3 ou 4.
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EXTRUDE - Promover o crescimento vertical de projecoes das edificagoes
Caso vocé ja tenha o desenho de lotes e, sobretudo, da projecao da edificagdo em

poligonos, é possivel realizar o crescimento vertical, no eixo Z, para a simulagéo da
construgao.
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Botao direito do mouse no nome da layer, properties, Extrusion.

Caso seja 0 mesmo valor para todos os prédios, informar no “extrusion value or expression”:
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multiplique por 3, selecionando “using it as a value that features are extruded to”:
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