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GEOPROCESSAMENTO

Correcéo de erros topolégicos — Ferramenta Topology

Um problema enfrentado ao trabalhar com “dados secundéarios” € a qualidade
desses dados. Um fator importante na analise dessa qualidade é a topologia,
estudo das relacdes espaciais entre objetos adjacentes ou vizinhos. Ao receber
um arquivo com o desenho dos lotes ou quadras de um municipio, por
exemplo, as feicdes (linhas, pontos e poligonos) desenhados podem se
apresentar em discordancia com tracado correto, o que pode comprometer o

desenvolvimento de estudos a partir desse dado.

As principais relacdes topoldgicas existentes sdo a ADJACENCIA,
CONECTIVIDADE e COINCIDENCIA.

o

RELACAO DE ADJACENCIA RELAGAO DE RELAGAO DE
CONECTIVIDADE COINCIDENCIA

A principal funcdo da correcdo topologica é ajustar a geometria entre as
feicdes. O processo de limpeza topolégica dependera do objetivo ao qual se
pretende chegar. Algumas atividades possiveis de serem realizadas séo a
guebra nas interse¢des entre duas linhas, o fechamento entre elas e finalmente

a geracado de poligonos independentes como mostra o desenho a seguir:



1. As linha ndo se encontram, sao linhas soltas que nao formam poligonos. 2 Quebra das linhas nas intersecdes — cores diferentes identificam linhas iscladas

3. Fechamento entre as linhas 4. Transformacéo das linhas em poligonos

Geodatabase

Para fazer correcdo de erros topolodgicos no ArcGIS € necessério criar um

geodatabase.

O Geodatabase fornece uma forma de instituir regras topoldgicas para manter
a qualidade, bem como ferramentas para edicdo e manutencdo dos dados.
Entre as tarefas realizadas no Geodatabase estdo: a possibilidade de
selecionar quais tipos de relagbes topologicas faz parte da topologia; a
possibilidade de trabalhar com mais de uma classe de feicdes na topologia; e a

possibilidade de armazenamento de grandes volumes de dados espaciais.

Existem duas implementacdes possiveis de Geodatabase, o Personal
Geodatabase mais utilizado para projetos de pequena escala, e o File

Geodatabase para projetos de escala maior.
1. Criando um Geodatabase

Abra o ArcCatalog e selecione o diretorio onde sera criado o geodatabase. Em
seguida no menu selecione File > New > File Geodatabase . Dé um nome para

ele.
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2. Criando um Feature Dataset

Com botéo direito do mouse, clique sobre o geodatabase criado, em seguida

selecione New > Feature Dataset

| Contents | Preview | Metadata |

Name I Type
) ApostilaTop o, T ——
g d Copy Ctrl+C
[ -] Paste Ctrl+V
¥ Delete
Rename F2
C Refresh
Import » 2| Feature Class...
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Na janela aberta de um nome ao arquivo e clique em “Avancar”.



New Feature Dataset li‘éj

Name Topology_Vale|

Selecione o Sistema de Coordenadas e cligue novamente em “Avancar”.
Atencdo: o sistema de coordenadas escolhido deverda ser o mesmo das

shapes trabalhadas.

-
New Feature Dataset (B[]

Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data

Geographic coordinate systems use latituds and longitude coordinates on a spherical model
of the earth’s surface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
transform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system.
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Em seguida sera solicitado um sistema de coordenadas verticais que
representa uma referéncia de altitude, selecionaremos “None”. Clique em

“Avancar” e em seguida “Finish”.
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3. Criando um Feature Class

E possivel criar um novo arquivo — feature class — ou usar um arquivo ja
existente. Para criar uma novo arquivo, clique com o botéo direito do mouse no

Feature Dataset criado e selecione New > Feature Class.

Dé um nome ao arquivo em “Name” e em “Type” selecione o tipo de feicdo do

arquivo criado — ponto, linha, poligono. Cliqgue em “Avancar”. Na proxima janela



deixe selecionado “Default” e clique em “Avancar” novamente. Na janela
seguinte é possivel criar os campos da tabela de atributos, sendo possivel
também importar uma tabela j& existente, clicando em “Import...”. Finalizada a

tabela de atributos, clique em “Finish”.
4. Importando um Feature Class

Para utilizar um arquivo j4 existente devemos importa-lo. Clique com botéo
direito do mouse no Feature Dataset criado e selecione Import > Feature class.
Pode-se optar pelas opg¢des “single” ou “multiple” para importar um ou mais de

um arquivo.
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Imports one or more feature classes into a geodatabase

Importaremos o arquivo que sera trabalhado. Em “Input Features” clique no

icone E para selecionar o arquivo.
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Em “Output Location” clique no icone H e selecione como diretério de

salvamento o Feature Dataset criado e dé “Add”.
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Em “Output Feature Class” dé um nome ao arquivo e clique “OK”.
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Entdo o arquivo sera criado.

@ ArcCatalog - Arcinfo - E\TOPOLOGY \Topoly Vale'\A postila\ApostilaTopologia.gdb\Topologia_Vale

[=1[%]

|| File Edit VYiew Go Tools “Window Help
|53 X e EENE A QPO N

Location: |E:\TDF‘DLDGY\T0po|y ale\ApostilatA postilaT opologia. gdb\ T opologia_Y ale j

Styleshest:

I =

*®

Contents ] Preview | Metadata |

_|| PFIAUPIBGE [~

OFIALP\PRAXIS L= [ Tope
Lotes_vale File Geodatabase Feature Class
|| prite
& pasta
| POLOGY

Apostila topology
Apostilas tutoriais
ArcGIS &_files
Topaly vale

{2 apostila
= G Aposti [ERl

+ Ep ﬁopaiaa\é_\faleé

G Vale_sereno.mdb

= Lotes_valeSereno.shp
@ topalogy. mixd
YaleSereno

que de Caxias_TUDO_FINAL[1] rec

dios_RA_SL.dwg

dins raissa.dwn

I ¥

I

5. Criando topologia

Dentro do Feature Dataset é possivel criar uma topologia com uma ou mais

classes.

Para criar uma topologia, clique com o botdo direito no Feature Dataset e

selecione New > Topology.

Contents l F'review] Metadata]
Name | Type
-_'HTopologia iWals Fil= i~rnrdatahase Feature Dataset
Copy Chrl+C
x Delete
Rename Fz
2 Refresh
Impark » = Relationship Class...
Export 3
Compress File Geodatabase, ..
Polygon Feature Class From Lines. ..

Add Global IDs...

ﬁ Geometric Network. .,
Properties..., T

Na janela aberta clique em Avancar.




Hew Topology @

This wizard will help you build a new
topology.

A topology allows you to madel the:
integrated behavior of different data
types.,

Some examples include modeling
adjacent land parcels or soil polygans,
coastline and country boundaries, a
roads network, road and bus routes,
and nested geography (census
information),

- Gy

Na janela seguinte dé um nome ao arquivo em “Enter a name for your

topology”.

“Cluster tolerance” se refere a uma distancia para feicbes consideradas

coincidentes. Deixaremos o valor default. Clique em “Avancar”.

?Ne'w Topology E]-\
Enter a name for your topology:

| Topologia_Yale_Topology

| 0.001 mekers

The cluster kolerance is a distance range in which all vertices and boundatiss
are considered identical, or coincident, Yertices and endpaints Falling within the
cluster tolerance are snapped together,

The default value is based on the XY tolerance of the Feature dataset. You
cannot set the cluster tolerance smaller than the =¥ tolerance.

Em seguida selecione classes trabalhadas na topologia. Pode ser adicionada

mais de uma classe entre aquelas criadas anteriormente. Clique em Avancar.



Hew Topology

Select the Feature classes that will participate in the topology:

Lotes_vale

Select Al
Clear all

l<] m [l

Em “Enter de number of ranks” deixe o valor sugerido. Clique em Avancar.

-

=
Hew Topology
|

Each feature class in a topology must have a rank assigned ko it to control how
much the features will move when the topology is validated. The higher the rank,
the less the features will move. The highest rank s 1.

Specify the rank For a Feature class by clicking in the Rank colurmn:

Feature Class | Rank |
Laotes_wvale 1

Em seguida devem ser adicionadas as regras topolégicas, clicando em “Add

Rule”.

New Topology [z]

Specify the rules For the kopology:

Feature Class | Rule | Feature Class I _
Remove |
Remave All |

Load Rules, .. |
Save Rules,, . |

< Waltar I Awangar > I Cancelar




Em “Features of feature class” selecione a classe e em “Rule” selecione as
relacdes topoldgicas a serem analisadas, uma de cada vez e dé “OK”. Para
adicionar outra regra, cligue “Add Rule” novamente. Podem ser adicionadas

guantas relaces forem necessarias.

"Add Rule x|

Features of feature class: Rule Description

An area must nok overlap
|L|:|I:es_'-.fale j Qj another area from the same
e i

Ary area where Features
|MUSt et Gierlep j <I> overlap is an error,

[v Show Errars

(8] 4 Cancel

ALGUMAS REGRAS TOPOLOGICAS:

Must Not Overlap — Nao deve haver sobreposi¢cao entre as feicoes

Must Not Intersect — As feicbes ndo devem se cruzar

Must Be Covered By Feature Class Of — A area de uma layer deve sobrepor
a area de outra layer (Nesse caso o campo “Feature classe” fica habitlitado
para que a segunda classe possa ser informada)

Must Not Overlap With — N&o deve haver sobreposicdo entre feicbes de
poligonos de layers diferentes (Nesse caso o campo “Feature classe” fica
habitlitado para que a segunda classe possa ser informada)

Must Be Covered By Boundary Of — As feicOes de linhas de uma camada
devem ser coincidentes com os limites da area de outra camada

Must Not Have Dangles — Uma linha deve tocar outra linha nas duas
extremidades

Must Not Have Pseudo — Uma linha deve tocar mais de uma linha nas suas
extremidades

Must Not Self-Overlap — Uma linha ndo deve se auto sobrepor

Must Not Self-Intersect — Uma linha nao deve cruzar com ela mesma



Must Be Single Part — uma linha deve ser uma parte Unica

Must Not Intersect Or Touch Interior — uma linha deve tocar outras em suas
extremidades

Endpoint Must Be Covered By — as extremidades das linhas devem ser

cobertas por pontos de outras camadas

Ao selecionar todas as relac6es topolégicas desejadas, cliqgue em “Avancar” e

em seguida “Finish”.

r y 1
New Topology - * l X New Topology - - @&J
Specify the nules for the topology: Summary:
MName: Topology_Vale_Topalogy
Feature Class Rule Feature Class J ‘Add Rule
topologia_vale Must Not Overlap (Cluster Tolerance: 0,001
topologia_vale Must Mot Intersect Ban |7 Chister Talerancet 0
Feature Classes:
M!_] topaologia_vale, Rank:1
Rules:
topologia_vale - Must Not Overdap
Load Rules... ltapologia,vala - Must Mot Interssct
Save Rules..
¢ 4

Seréa aberta uma janela para validar a topologia, clique “Sim”.

r N
New Topology I" L _J

The new topology has been created. Would you like to validate it now?

6. Corrigindo erros de topologia

Para iniciar a edicdo dos erros devemos adicionar a topologia criada ao

. . n +
Arcmap. Abra o Arcmap em seguida clique no bot&o “Add Data” | ™" .

Selecione o arquivo de topologia criado e dé “Add”.
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28| Topology_Vale Topology
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Sera aberta uma janela para que sejam adicionados shapes para visualizacéo
das mudancas que estédo sendo feitas. Clique “Sim”.

-
Adding Topology Layer ﬁ

Do you also want te add all feature classes that participate in
'Topology_Vale_Topelogy' to the map?

.

O arquivo de topologia sera adicionado a visualiza¢do juntamente com o shape
trabalhado.
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Para fazer as correcdes, a ferramenta “Topology” deve estar habilitada. Clique
0 botdo direito do mouse no espaco em branco préximo a barra de menus e

selecione “Topology” para habilitar a ferramenta.
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O arquivo também deve estar editavel. Habilite também a ferramenta “Editor”.
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Selecione Editor > Start Editing.

[editor = | > | # = [[Create New Feature | =]

g Stert Eiting____|

More Editing Tools  »

/ Options...

Na barra “Topology” temos a ferramenta “Fix topology error tool” onde é

possivel selecionar os erros.

Topology: ]Tnpnlng}r_'-fale_TDpcllclg}LJ % o I o1 m @r E} |E

|Fix Topology Error Tu:u:ul|

A ferramenta “Error inspector”, abre uma tabela informando a regra topoldgica

referente aquele erro selecionado.

Topology: ITnpnIDg}r_‘-faIe_Tupcllng}j w9 W BOE g E B S

Clicando com o bot&o direito do mouse no erro selecionado sao apresentadas
algumas opcdes de correcdo para o erro, também é apresentado a opcao de

marcar aquele erro como em excecao.
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Como exemplo, utilizaremos a opg¢do “Extend...”. Observe que as feicdes néo

se encontram.

Zoom To

PanTo

Select Features

Show Rule Description...
Smap...

Trim...

Mark as Exception

Sera solicitado um valor de distancia maxima. Digite o valor e dé “Enter” no

teclado.

Maximum Distance

=

10
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Para editar mais de um ponto de uma vez os erros selecionados devem se
referir a mesma regra topoldgica. E possivel fazer uma sele¢éo dos erros de
uma mesma regra atraves “Error inspector”. Clique na ferramenta “Error

inspector”.

[

g

% e @l

Error Inspector

Topology: |Topo|og}r_‘u"ale_TupD|ﬂg],j % | ﬁ@ 221 B El

7

Na tabela, em “Show” é possivel buscar os erros por regra topoldgica.

Selecione um erro e cliqgue em “Search Now”.

Error Inspector

|
- Lote_ValeSereno - Must Not Have Dangles Ll _ v Errors [ Exception:

sErrotstrmalimles: I Shape I Feature 1 I Feature 2 I Exception I
- Must Be Larger Than Cluster Telerance

[ Lote ValeSereno - Must Not Have Dangles

i Lote_ValeSereno - Must Not Have Pseudos
.. Lote_ValeSereno - Must Mot Intersect Or Touch Interior

Rule Typg :

Os erros serao listados.



-
Error Inspector L4 o 1 .‘ - - -

Show: Lote_ValeSereno - Must Mot Have Dangles ;I 46 errors ¥ Errors [T
Rule Type Class 1 I Class 2 | Shape I Feature 1 | Feature 2 I Exception I
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 2366 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 2368 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 291 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 290 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 290 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 391 0 Falze
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 427 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 1889 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 90 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 1920 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 1674 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 2370 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 289 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 2782 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 2783 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 2842 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 2780 0 Falze
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 2780 0 False
Must Mot Have Dangles Lote ValeSereno Paint 2349 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Point 2439 0 False
Must Mot Have Dangles Lote_ValeSereno Paint 2369 0 False

- ——— —

Ao selecionar um dos erros na tabela, este também é selecionado da

visualizagao.

Error Inspector . F ] - _ . . -
Show: Lote ValeSereno - Must Not Have Dangles | 4serors Search Now ¥ Erors I~ Excep
[ Class1 | Class2 | shape [ Feature1 [ Feature2 [ Exception
Lote_ ValeSereno Point 2366 0 False
Lote ValeSereno Point 2368 0 False
Lote_ValeSereno Point 291 0 False
Lote_ ValeSereno Point 0 0 False
| Lote _ValeSereno Point 290 0 False

Lote_ValeSereno Point 391 0 False
Lote ValeSereno Point 4 0 False
Lote ValeSereno Point 1883 0 False
Lote_ValeSereno Point % 0 False
Lote_ ValeSereno Point 1920 0 False

[Must Not Have Dangles [ Lote ValeSereno [ [Point  [1674 [0 [Fake
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Must Not Have Dangles | Lote_ValeSereno r lPomt  |zi83 [0 [False

Must Mot Have Dangles | Lote ValeSereno e e

Lote ValeSereno || i P |/ ) 1

Lote ValeSereno N S T

Must Not Have Dangles  Lote ValeSereno Point 2343 0

Must Mot Have Dangles  Lote ValeSereno Point 2439 0

Must Not Have Dangles  Lote_ValeSereno Point 2368 0
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Clique com botdo direito do mouse em um dos pontos e selecione uma das

opcOes para edicao.

Ao final da edicéo selecione Editor > Save Edits > Stop Editing.
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