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GERACAO DE REDE HiDRICA

1) Existem diferentes fontes de dados topograficos. Vocé pode receber:

- um mapa com curvas de nivel, e as curvas ja devem ter o atributo com a cota;

- uma imagem ASTER-DEM ou SRTM que apresentam uma colecdo de pixels e em cada pixel a informacao

da cota altimétrica coletada pelo satélite (processo de interferometria e emissao de radar);

- uma imagem gerada por captura laser, no qual o sensor (geralmente a bordo de um avidao) capturou nuvem
de pontos e eles foram transformados em imagem onde cada pixel apresenta o valor de uma cota
topogréfica coletada pelo laser ambiental. No caso da disciplina de APP optamos por trabalharmos com a
SRTM, que existe gratuitamente para o mundo todo. Para buscar a imagem SRTM de qualquer municipio

indicamos o link:

Para saber sobre o SRTM: http://www.sat.cnpm.embrapa.br/conteudo/srtm.htm

Para pegar o SRTM de Minas: http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm

Caso decidam trabalhar um dia com dados da imagem Aster, 0 ASTER-DEM, cujo trabalho € igual ao do

SRTM, vocés podem busca-la no site:

http://processamentodigital.blogspot.com.br/2010/03/aster-gdem-downlodgratuito.HTML

2) Projecdes e Coordenadas

Inicie o trabalho no ArcGis/ArcMap configurando as projecoes e coordenadas de seu trabalho.
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O SRTM vem em coordenadas Geograficas e se ninguém preparou o arquivo para ele ser ajustado a UTM,
ao carrega-lo o software dara uma mensagem de erro/alerta de problema com projecdes e coordenas:

@ Untitled - ArcMap =) B
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2ds =] o o |[E]| 1100000 vm%ﬂ Pa | i @5
BN - x| @ LIRS ITIE, I | o ¢ Editor~ .
Drawing = K O-A- (@) Anal ~10 B 1 UlA-®- 2. U Geostatistical Analyst~ @ _ 3D Analyst- [ -] @ ®.

Table Of Contents 2 x ~ ArcToolbox 7 x
EEELEE & Interpolation
_ Geographic Coordinate Systems Warning === & Local
g & Map Algebra
The following data sources use a geographic coordinate system that s different from

the one used by the data frame you are adding the data into: & Math
& Multivariate

Data Source Geographic Coordinate System & Neighborhood
AREROSAQ_region unnamed & Overlay
& Raster Creation
& Reclass
& Solar Radiation

o & Surface
Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation # Aspect
between geographic coordinate systems, %, Contour

#, Contour List

Yfou can use this button to spedify or medify the ‘,\

transformation(s) used by this data frame: “, Contourwith Barriers
#, Curvature

The Transformations dialog can also be accessed from the Data Frame Properties “ cutFil
dialog's Coordinate Systems tab after you have added the data. Y Cuthi

#, Hillshade
[ Don't warn me again in this session A #, Observer Points
[|Don't warn me again ever 3 #, Slope
#, Viewshed
about the geoaraphic coordinate «
Systems warnng  Visibiity
& Zonal

= &) Spatial Statistics Tools

= & Analyzing Patterns

& Mapping Clusters

& Measuring Geographic Distributions
&+ Modeling Spatial Relationships

& Rendering

o & Utilities

@e | n < | m B @ Tracking Analyst Tools =

597979,813 7797981865 Meters

Zjolel=]alm SRR

I

ere

Clique em O6closed para este al eDdpasvaeconvarté-lo gaaw sistema ar q

de coordenadas e proje¢bes escolhido, que é o UTM SADG9.

No ArcTool Box (caixinhas vermelhas) procure por PROJECT. Busque pelo INDEX ou pegue na lista de
Ferramentas do ArcTool Box no Data Management Tools i Projections and Transformations i Raster 1
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O input serd a imagem SRTM original. Ele automaticamente |€ o sistema de coordenadas e projecdes dela.
Depois escolha local e nome para a imagem que sera criada a partir da conversdo. Depois informe 0 novo
sistema de projecdes e coordenadas (projetadas i UTM i South American i South American 1969 UTM
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Zone 23S). Defina um modelo para a converséao (indica-se 0 1 ou o 14). Agora vocé pode remover a imagem
antiga e trabalhar na nova.

Pode ser que vocé precise de mais de uma imagem, desta forma vocé fard os mesmos procedimentos com
as duas ou mais imagens separadamente e depois junti-las.

Para juntar mais de uma imagem va em: Data Management Tools> Raster> Raster Dataset> Mosaic.
Carregue todas as imagens que deseja juntar no input.

Ele salvar4 a nova imagem em cima de uma j& existente, entao certifique-se que ele podera fazer isso e
escolha em qual delas no Target Raster.

Nao precisa colocar nada que € opcinal e dé OK.
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Limpe o arquivo e fiqgue apenas com a imagem desejada em sua area de trabalho.
3) Recorte aimagem nos limites de seu interesse

Pegue uma shape (shp) que contenha a area de seu interesse (no nosso exemplo utilizaremos a Bacia do
cérrego do Bom Sucesso em Belo Horizonte), pode ser um municipio, uma bacia hidrografica ou até mesmo
uma regido a ser delimitada. Selecione, com a setinha de sele¢éo (branca com quadradinho azul claro), a
sub-bacia de seu interesse (ele fica marcado de azul claro).
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Salve a camada com outro nome, e ele vai fazer uma copia dela, mas contendo apenas o que foi
selecionado. Para fazer isto:

Botéo direito do mouse sobre a layer (exemplo a shape da Bacia do Bom Sucesso) i Data i Export Datai
observe que ele vai exportar o fiselected featureso.

Ele ir4 fazer uma copia apenas do que foi selecionado. Ele pergunta se é para carregar o arquivo gerado, e
vocé diz que sim. Vocé agora ja pode remover o desenho de toda cidade e ficar apenas com a sub-bacia
selecionada.

Para recortar a SRTM no limite de trabalho, procure no ArcToolBox a palavra EXTRACT. Ou busque na lista
de Ferramentas do ArcTool Box: Spatial Analyst Tools i Extraction i Extrac by Mask. Preencha: o input é a
imagem SRTM, a mércara de corte (feature mask data) é a shape do limite da sub-bacia, e vocé escolhe
nome e local para salvar. Ele armazena agora a STRM recortada. Pode remover a anterior.

4) Geracao do modelo que verifica a malha de pixels e faz a grade de acumulacéo.
4.17 Gere o mapade direcao de fluxo.

Isto significa que ele ir4 observar a orientacdo de cada parte do terreno e mapear para onde cada pixel verte
agua.

Para fazer: nas ferramentas do ArcToolBox i Spatial Analyst Tools i Hidrology i Flow Direction. Use como
entrada o SRTM do municipio, escolha nome e local do arquivo a ser gerado. N&o precisa informar o que é
opcional.
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Sai um mapa todo colorido, com informacéo sobre as dire¢des de fluxo de cada pixel.

A partir das direcdes de fluxo é possivel determinar o sentido de escoamento das aguas, logo teremos 0s
espacos onde havera acumulacgéo do fluxo, definindo uma nova etapa do processo.

A acumulagcédo de fluxo define para onde convergem grandes volumes de escoamento, considerando
inclusive valores de acumulagéo em relagdo aos pixels adjacentes e seus respectivos valores de fluxo i
maiores ou menores valores de acumulacao.

Existem as seguintes dire¢des possiveis de fluxo: Leste, Sudeste, Sul, Sudoeste, Oeste, Noroeste, Norte e
Nordeste.

No software ArcGis ele atribui os valores 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128, respectivamente, para separar as
direcdes Leste, Sudeste, Sul, Sudoeste, Oeste, Noroeste, Norte e Nordeste.

Assim, observem bem o resultado do mapa de fluxo. Se aparecerem na legenda valores diferentes destes
citados, é porque ha algum erro na informacao do pixel, e é preciso fazer a correcdo. Podem ser areas de
acumulacéo, tipo depressoes, lagos, sumidouros, areas de recarga de lencois freaticos e afins, mas podem
ser também dados errados contidos na base utilizada.

Observe que no exemplo a seguir ha erros nos valores 34, 36, 66 e 68. Sao pixels onde é necessario fazer
uma correcao.
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Para identifica-«o0 desses

Tools > Hidrology > Sink
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Use como input o mapa de direcao de fluxo (o0 que gerou o mapa colorido) e que sera ajustado. O resultado
€ um mapa que mostra o0s pixels problematicos:
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Cabe entao solicitar ao software que preencha esses pixels problematicos com novos valores.

A ferramenta AFill o identif i c-as, adim depregulagidarsa supérfcie.ISerd a n't
gerada uma nova imagem (GRID) a partir da qual seré possivel criar um novo arquivo de direcées de fluxo,
para que aparegam apenas 0s oito valores previstos.

Trabalha-se novamente com o mapa de diregao de fluxo, mas o submetendo ao Fill: Spatial Analyst Tools >
Hidrology > Fill. O input € o mapa de direcédo de fluxo. Escolha o local para salvar e ndo precisa colocar o que
€ opcional.

Com o novo arquivo gerado, é feito novo arquivo de dire¢édo de fluxo. O input no novo célculo de direcao de
fluxo é o arquivo Fill anterior:
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