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Divisdo de Processamento
de Imagens

COLABORACAO:

» Criada em 1984, a Divisao de Processamento de Imagens (DPI)
faz parte da Coordenacao Geral de Observagao da Terra/OBT do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/INPE,
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Os principais objetivos da DPI sao:

> Especificar, projetar e desenvolver sistemas para
processamento de imagens e geoprocessamento, adequados as
necessidades brasileiras.

> Fomentar a criacao de competéncia em processamento de
imagens, geoprocessamento e tecnologias associadas em
universidades e empresas de servigco e usuarios, visando a
ampla utilizagcao da tecnologia de sensoriamento remoto no
pais.

> Participar de projetos de interesse nacional, em sua area de
competéncia

Linhas de Pesquisa:
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GEOPROCESSAMENTO X SIGs

representa a area do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para tratar a informacao geografica.
Representa qualquer tipo de processamento de dados
georeferenciados (conceito muito mais abrangente).

é capaz de processar dados graficos e nao
graficos (alfanumeéricos), com ferramentas de
analises espaciais e modelagens de superficies. Sao
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Visoes de Geoprocessamento

e Producao de Mapas: geracao e visualizacao de
dados espaciais.

e Banco de Dados: armazenamento e
recuperacao de informacao espacial.
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A — a técnica e a arte de produzir mapas — é a
linguagem da Geografia. Mapas fisicos, politicos e tematicos
revelam os aspectos visiveis da paisagem ou as fronteiras
politicas.

o - representa a area do conhecimento
que utiliza as técnicas matematicas e computacionais para o
tratamento de informacoes geograficas, conhecidas como

GEOINFORMAGAO
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A definicao de posicoes sobre a superficie terrestre requer que a Terra possa
ser tratada matematicamente.

Para o geodesista a melhor aproximacao dessa Terra matematicamente

tratavel é o

edide, que pode ser definido como a superficie equipotencial do
campo da gravidade terrestre que mais se aproxima do nivel médio dos mares.
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Elipsodide Raio Raio Polar
Equatorial r(m)
R(m) Achatamento
_Rr
“TR

Uniao 6.378.160,00 6.356.776,00

Astronomica

Internacional }/
298,25

Hayford 6.378.388,00 6.366.991,95
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SISTEMAS DE COORDENADAS

TERRESTRIAL
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SISTEMAS DE PROJEGCOES - CLASSIFICAGAO

20 WG T WA

; e

; L y
Normal - eixo do cone paralelo Equatorial - eixo do cilindro
ao eixo da Terra paralelo ao eixo da Terra

Y o

Equatorial - plano tangente no equador Transversa - eixo do cone perpendicular Transversa - eixo do cilindro perpendicular

ao eixo da Terra ao eixo da Terra

Obliquo - plano tangente em ;
um ponto qualquer Obliquo - eixo do cone inclinado em Obliquo - eixo do cilindro inclinado em

relacao ao eixo da Terra relacao ao eixo da Terra
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Conformes ou isogonais: mantém os angulos ou as formas de
pequenas feicoes. Convém lembrar que a manutencao dos
angulos acarreta uma distorcao no tamanho dos objetos no
mapa. Exemplo: Mercator.

Equivalentes ou isométricas: conservam as areas (nao ha
deformacao de area). Como consequéncia, os angulos sofrem
deformacoes. Exemplos: Conica de Albers, Azimutal de
Lambert.

Equidistantes: conservam a proporcao entre as distancias, em
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Projeciao Classificacao Aplicagoes Caracteristicas
Albers Conica Mapeamentos tematicos. Mapear Preserva area
Equivalente areas com extensdo predominante Substitui com vantagens todas as outras
leste-oeste. cOnicas equivalentes
Bipolar Conica Indicada para base cartografica Preserva angulos
Conforme confiavel dos continentes americanos | E uma da adaptagdo da Conica de Lambert
Cilindrica Cilindrica Mapa Mundi Altera area
Equidistante Equidistante Mapa em escala pequena Altera angulos
Trabalhos computacionais
Gauss Cilindrica Cartas topograficas antigas. Altera area (porém as distor¢des ndo
Conforme Mapeamento bésico em escala média | ultrapassam 0,5%)
e grande Preserva os angulos
Similar a UTM com defasagem de 3 de
longitude entre os meridianos centrais
Estereografica Azimutal Mapeamento das regides polares Preserva angulos
Polar Conforme Mapeamento da Lua, Marte e Oferece distor¢des de escala
Mercurio
Lambert Conica Cartas gerais e geograficas Preserva angulos
Conforme Cartas militares
Cartas aeronduticas do mundo
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PROJECAO CILINDRICA TRANSVERSA DE MERCATOR

Eixo rotacional da Tera

Linhas de Longitude
ou "Meridianos"
Pélo Norte

Linhas de Latitude
ou "Paralelos”

A 180° no lado oposto
da Terra, estd a Linha

Internacional de horério
Meridiano Principal 0° Linhas de latitude s3o medidas
em Greenwich, Inglaterra / em dngulos que se originam

no centro tedrico da Temra

Pélo Sul

Meridiano Central

Equador

Existem 60 meridianos, cada um separado
por 6° irradiando do Eixo de Terra para criar um mapa impresso
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DECRETO - LEI No. 243 DE FEVEREIRO DE 1967

Estabelece as diretrizes e bases das atividades cartograficas
e correlatas, em termos de eficiéncia e racionalidade, no
ambito nacional

- Sistema Cartografico Nacional

- Comissao de Cartografia

- Representacao do Espaco Territorial
- Cartografia Sistematica

- Infra-estrutura da Cartografia

- Marcos, Pilares e Sinais Geodésicos
- Normas
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Resolugao do Presidente do IBGE N° 1/2005 estabelece o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas

( ), em sua realizacao do ano de 2000 (SIRGAS2000),
como novo sistema de referéncia geodésico para o Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema Cartografico
Nacional (SCN). A resolucao acima citada também estabelece
um periodo de transicao, a partir da assinatura da resolugcao e
nao superior a dez anos, onde o SIRGAS2000 pode ser

utilizado em concomitancia com o SADG69 para o SGB e com o
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PARAMETROS DAS PROJECOES

DISTRIBUICAO DE CARTAS 1:1.000.000 NO BRASIL

< 6

84°N

Meridiano Central

Equador 500kmE.10.000kmN

80°S
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NOMENCLATURA DE CARTAS - CARTOGRAFIA SISTEMATICA
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CARTAS 1:100.000 DO RIO GRANDE DO NORTE
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ESCALA

OS TIPOS DE ESCALA
Categoria |Escala Finalidade do mapa

Grande 1:50/1:100 Plantas arquitetdnicas e de engenharia.
1:500 a 1:20.000 Plantas urbanas, projetos de engenharia.
Média 1:25.000 a 1:250.000 |Mapas topograficos.

Pequena |acima de1:250.000 Atlas geograficos e globos.

cadastral até 1:25.000
topogratfica de 1:25.000 até 1:250.000

geoerafica 1:500.000 ou menor

Escala grafica Escala numérica Escala nominal

: \ 2 Jem 1 1em = 500 m
— SO
- 1:50.000 50.000
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LEITURA DE MAPAS E CARTAS

INTERPRETACAO DOS SIMBOLOS E CONVENCOES
RODOVIAS

PAVIMENTADA SEM PAVIMENTO EM CONSTRUGCAO CAMINHO OU TRILHA

ESTRADA DE FERRO
BITOLA SIMPLES BILTOLA ESTREITA
R A

LIMITES
ESTADUAL MUNICIPAL INTERNACIONAL

CORPOS D'AGUA ( RIOS, RIACHOS, LAGO E LAGOAS)
TERMITENTE _ . PERENE
(- E © PERENE.

T T - ~—
- ~

S .
COBERTURA VEGETAL

INTERPRETACAO DAS CORES

VERDE: VEGETAGAO

AZUL: CORPOS D’AGUA

VERMELHO E OU AMARELO: RODOVIAS
MARROM (SEPIA): CURVAS DE NiVEIS ( RELEVO)

PRETO: FERROVIAS E INFORMACOES COMPLEMENTARES
MAGENTA OU : CIDADES

BRANCA: TERRENOS ARENOSOS, PRAIAS E SOLO EXPOSTO
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Terminologias utilizadas na classificacao dos mapas

AUTOR CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA
SISTEMATICA TEMATICA

Raisz (1969) Mapas gerais Mapas especiais

Robinson apud Mapas Mapas de

Barbosa (1967) topograficos compilacao

Barbosa (1967) Mapas Mapas especiais e
topograficos tematicos

Deetz (1948) Mapas Mapas de fins
topograficos especiais
oficiais

Sanchez (1973 & Mapas de base oui | Mapas tematicos
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PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE CARTOGRAFIA SISTEMATICA
E CARTOGRAFIA TEMATICA

CARTOGRAFIA SISTEMATICA

CARTOGRAFIA TEMATICA

Mapas topograficos com a representacao do
terreno

Mapas Tematicos que representam qualquer
tema

Atendem a uma ampla diversidade de
propositos

Atendem a usuarios especicos

Podem ser utilizadas por muito tempo

Geralmente os dados sao superados com
rapidez

Nao requerem conhecimento especifico para
sua compreensao. Leitura simples

requerem conhecimento especifico para sua
compreensao. Interpretacao complexa

Elaborados por pessoas especializadas em
cartografia

Geralmente elaborados por pessoas nao
especializadas em cartografia

Utilizam cores de acordo com a convensao
estabelecida para mapas topograficos

Utilizam cores de acordo com as relacoes
entre os dados que apresenta

Uso generalizado de palavras e numeros

Uso de simbolos graficos, especialmente
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Ministério Ministério da
da Educagio L Ciencia e Tecnologia

PROGRAMA DE EXTENSAO UNIViRSITARIA EM GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO
PARA A REGIAO DO SEMI-ARIDO DO RIO GRANDE DO NORTE

Série Visdo do Espago
Paindis

Ministério .
E da Educagio Eah;ﬂ
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE MOSSORO

PROGRAMA DE EXTENSAO UNIVERSITARIA EM GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO PARA A
REGIAD DO SEMI-ARIDO DO RIO GRANDE DO NORTE
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Estado do Rio Grande do Norte
Imagens do Satélite Sino-Brasileiro CBERS-2

Imagem disponivel em: http:\ftp-nctn.crn.inpe.br

w AT 57 5T w AT 10547 w 36° 23' 517 w 35" 36" 48

505" 12' 37" 505" 12°37T

5057 41'00° —

|2 i
} o
A
C P
Programa ulllizado; /L“'H f
1 /
Sisterna de Processamenta de Informagoes R Projecao UTM
Georreferenciadas - Versao 4.1 </ Datum WGS84
Seftware formecide gralultamente pelo INPE, |magam do Sensor CCD do ano de 2004
o 54 i b 3

Banda 2 (B), Banda 3 (R). Banda 4 (G) a
CBERS: CHINA-BRASIL EARTH RESOURCES SATELLITE] Mﬂpﬂ de LDCﬂ“ZHQBO

w3T ST ST w3T 1058 W 35" 36 48"
Trabalho executado pelo Grupo de Geoprocessamento ] Ministério da
do

Ciéncia e Tecnologia E-! i's bE 70

Centro Regional de Natal e Fortaleza - CRN Governe
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Estado do Rio Grande do Norte

Imagens do Satélite Landsat 7

Imagem disponivel em: http:\ftp-nctn.crn.inpe.br

ware 57 5T w AT 10547 w 36° 23' 517 w 35" 36" 48

504" 44" 147

505 1237 505" 1237

805" 41 00°

506" 08 22° s 06" 09’ 227

Programa ulilizado:
Sisterna de Processamento de Informagdes
Georroferenciadas - Versdo 4.1

Software fornecido gratuitamenta palo INPE. kmagem do Sensor ETM+ do ano de 200172002
VewmdoLinge.br Banda 3 (B), Banda 4 (G), Banda 5 (R)

) f

1 /

2 /(’ Projegao UTM
&_ Datum WGSB4
Mapa de Localizagio =t -

w 3T 57 57 w 3T 10 547 w 35" 36' 48"

Ministério da E :
Ciéncia e Tecnologia  PAIS DE TOD:

Trabalho executado pelo Grupo de Geoprocessamento
d

]
Centro Regional de Natal e Fortaleza - CRN
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e Por que Geoprocessamento?

- Porque trabalha-se com informac¢des que possuem uma
componente geografica, ou seja, estao localizadas em algum
ponto da superficies terrestre

e Geoprocessamento representa a area do conhecimento
que utiliza técnicas matematicas e computacionais para
tratar a informacao geografica

“Se ONDE ¢ importante para seu negocio,
Geoprocessamento e sua ferramenta de trabalho”
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e Um socidlogo deseja entender e quantificar o fenédmeno
da exclusao social numa grande cidade brasileira

e Um ecdlogo deseja compreender os remanescentes
florestais da Mata Atlantica, através do conceito de
fragmento tipico de Ecologia da Paisagem

e Um geodlogo pretende determinar a distribuicao de um

mineral numa area de prospeccao, a partir de um
conjunto de amostras de campo
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e Sistemas de Informacgao Geografica (SIG ou GIS) sao
as ferramentas computacionais usadas para
Geoprocessamento

- Caracteristica forte € a capacidade de integrar dados
geograficos vindos de diversas fontes em uma mesma base

e O SIG deve oferecer o conjunto mais amplo possivel
de estruturas de dados e algoritmos capazes de
representar a grande diversidade de concepcoes do

espaco
- Do Ecdlogo, do Socidlogo, do Gedlogo...
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HISTORICO

e Historico no mundo

- Anos 50 : reduzir custos de producao e manutencao de mapas.
Aplicacdes especificas foram desenvolvidas na Inglaterra (botanica) e
nos EUA (volume de trafego)

Anos 60 : Programa governamental no Canada para invetario de
recursos naturais

Anos 70 : Cria¢do da expressao Geographic Information System e
Computer Aided Design. Eram sistemas de alto-custo e utilizavam
sistemas de grande porte, ou seja, eram de acesso limitado

Anos 80 : Popularizacao de computadores pessoais e estacdes de
trabalho, gera acesso aos SIG’s. Criacao de centros especificos como
NCGIA — National Centre for Geographical Information and Analysis
marca o estabelecimento da disciplina de Geoprocessamento
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e Historico - no Brasil

- Inicio decada 80 com esforco do Prof. Xavier (UFRJ) e visita
de R.Tomlinson, criador do primeiro SIG. Surgem grupos
interessados em desenvolver tecnologia

e UFRJ : (SAGA) Sistema de Analise Geo-Ambiental
e MaxiDATA : MaxiCAD, dbMapa

e CPqD/TELEBRAS : (SAGRE) Sistema Automatizado de
Geréncia da Rede Externa - VISION e ORACLE

e INPE : SITIM e SGI (1984-1990 ) e SPRING (1991)
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ANALISES

e Alguns tipos de analise que se deseja fazer sobre
dados espaciais

- Localizacao: Onde esta...?
e Quais as areas com declividade acima de 20%7?

- Condicao: O que esta...?
e Qual a populacao desta cidade?

- Tendéncia: O que mudou...?
e Esta terra era produtiva ha cinco anos atras?
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- Roteamento: Qual o melhor caminho...?
e Qual o melhor caminho para a linha do metré?

— Padrdes: Qual o padrao...?
e Qual a distribuicdo da dengue em Fortaleza?

- Modelos: O que acontece se...?

e O que acontece com o clima se desmatarmos a Amazonia?
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e Exemplo pioneiro e classico do uso de informacdes espacializadas
para tomada de decisao. Epidemia de célera, em Londres, 1854

Fechamento do poco
diminuiu a epidemia e
comprovou a hipdtese
da transmissao pela
agua
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Softwares

SISTEMAS DE INFORMAGCOES

Interne
E xplore
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Pontos Linhas Modelo digital do terreno ~ Rios, vegetacéo e solo
’ i Quadras, construcdes I H‘”‘\ﬂ - . -
= "‘-"‘*\tk £ |
4 &_\:\N\’x‘%\ :

ruas e tabhelas.

Poligonos — linhas fechadas

e
S Lo

Rede — viaria
(rodovias, ferrovias,
hidrovias)

Paises,
estados e
cidades.

- v o =)
A5
oA
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GEOPROCESSAMENTO - DEFINICOES

Burrough

“Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar,
recuperar, transformar e visualizar dados sobre o mundo real”

Cowen
“Um sistema de suporte a decisao que integra dados
referenciados espacialmente num ambiente de respostas a
problemas”

Smith

“Um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual
opera um conjunto de procedimentos para responder a
consultas sobre entidades espaciais”
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GEOPROCESSAMENTO - DEFINICOES

Oppenshaw

“Sistema com um conjunto de métodos analiticos que permite o
acesso a atributos e localizacao dos objetos geograficos em
estudo”.

Goodchild
. “0 valor potencial maior de sistemas de informacao geografica I
esta em sua capacidade de analisar dados espaciais. “

Dangerramond

“Um SIG agrupa, unifica e integra a informacao. Torna-a
disponivel de uma forma que ninguém teve acesso
anteriormente, e coloca informacao antiga num novo contexto.”
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TIPOS DE MAPAS EM GEOPROCESSAMENTO

Caracteristicas dos mapas: diversidade de fontes geradoras e de
formatos apresentados.

O sistema se restringe a tratar os seguintes tipos de dados:

conceitos qualitativos (uso do solo, vegetacao);

Mapas Numéricos
Imagens
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ESTRUTURA DE UM SIG

Interface
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizagao
Dados Espacial Plotagem

BANCO DE DADOS)

<

GEOGRAFICO,
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« Imagem
* Nome o -
* Diretorio || Bancode Dades || gl * Numérico
- SGBD ;|| Categoria || * Cadastral
IL .
v * Objeto
N l » Nao-Espacial
« Nome
j i * Red
» Projecio El " Projeto A " " PrOJeto B " ' o
*Tematico
* Ret. Envolvente ¢ Cl1 =

S e | | e | e i Eﬂ-

» Resolucao

. Esecala ; RESUMO DO MODELO DE
- Ret.Envol| DADOS SPRING

1butos de Objetos:

Eadastral
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TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

MAPAS TEMATICOS ?ﬁ]j

Tipos de Dados em Geoprocessamento

Estrutura vetorial topoldgica construida

é do tipo arco-no-regiao

Pode ser armazenado no formato vetorial ou matricial

A escolha entre a representacao matricial ou vetorial para um
mapa tematico depende do objetivo em vista.

Inseridos no sistema por digitalizagao ou classificagao

. ] © Mapa_declividade
de imagens 05

, SR 1015

Ex: Mapa de Solos, Mapa Geologico, Mapa com classes 15-30

de Declividade, Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra o
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PRING-4.1.2[Atlas_BR][Bacia_Apodi_mossoro]

wo Editar  Exibir I Teméatico [/ Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

B8 | [p [Fscoex] 1[853 inatva =] [w +|@|0|n 2|x|e|en 2]

Jaguaruana

Serra da Mel

I_- Painel .. Ead PI: class_mossoro-T
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MAPAS ‘y
CADASTRAIS/OBJETOS

Tipos de Dados em Geoprocessamento

« Mapas de suporte a representagao de objetos geograficos

« As entidades (pontos, linhas e poligonos) sao Objetos
Geograficos

» Objetos possuem atributos descritivos em tabelas

» Podem estar associados a varias representagoes graficas

Editxr  Ajuda
» Podem ter representacoes graficas diferentes em mapas | o« Quades

. I (46459.40 10E364.13)
de escalas distintas B 53412 - 11037060)

> 110670 60 - 116322 93]
11502 93 - 142902 94)

: Mapas de Lotes, Quadras, Propriedades Rurais

Sao armazenados em forma de coordenadas vetoriais, com a topologia
arco-no-poligono associada

Nao € usual representar estes dados na forma matricial
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. TerraView 3.0 Plus - [Tela de Visualizacao]
Arquivo Exibir Plano Wista Tema Andlise Operagdo Ajuda

BEHIMI @S0l O " MIXIXSER L L8 QX =207 ~
E

B

.

. terra¥View
Atributo

GEOCODIGO
MOME
SEDE
LATITUDESE
LOMGITUDES
AREA_TOT_G
ESTADO
POF_2000 213841
MASCU_00 102823
FEMIM_00 111018
UREAMN_DO 153081
RURAL_0OO 14780
DOM_RE 43745
DOM_RURA, 3376

W alar

2408003

Muoszond

Bancos de Dadoz

=~ EZ{RMN_Socio_Econo.mdb
&7 Municipios_RM_Socio_Eco

g""gHN_SDCiD_ECDnD_DCd 1

5183
-37.344
2110207

RN

Yistas/Temas

<] | By T&x_|IRE 9317
=] SPRAREA | SPRPERIMET | SPRROTULO | SPANOME | MSLINK |MAFID | CODIGD |AREA_1|PERIMETRO_ | GEOCODIGD | NOME | SEDE | LATITUDES 25 |DEMS_DEM 101.84
61 | 2200076544  227280.375 1245 1245 1245 93 2408002 2110207 222134 2408002 Mossard 1 5 Thas ALEA a7 3
E2 | 120883880 729091953 1246 1245 1246 g3 2408102 170298 70.66 2408102{Matal 1 5 -
B2 | 215E0995 94524414 1247 1247 1247 9o 2408201 308,051 g1.76 2408201 |Misia Floresta 1 5 EST_ENSI 303
B4 | 292772448 909546797 1248 1248 1248 g3 24083000 277EST 88918 2408300 Nova Cruz 1 5 EST_SAUD a7
E5 | 1EEI7HIER0] 2345242813 1168 1168 1168 93 2401008 1E02.559 229679 2401008 &podi 1 5
, FOP_1551 192267
65 | 147086032 49511289 1249 1249 1249 g3 24084090 14147 42,709 2408409| Olho-dqua de 1 5
67 | 265170288 781301172 1250 1250 1250 99 2408508 2533 76365 2408508| Quro Branco 1 £ URBAM_31 177331
B2 | 1761432  GE743.2422 1270 1270 1270 9o 2410208 167348 E5.642 2410206( Serra Caiada [F 1 5
. | Tax_LUR9T 9223

1459739 j

Tabela: RN_Socio_Econo_pol - Tipo de tabela: TeAttrStatic - Coluna: MOME - Tipo da coluna: TeSTRIMG - Mum, caracteres: 64 - Coluna & editdvel PP 1980
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MAPAS DE REDES/OBJETOS

Mapa de suporte a representacao de objetos

geograficos

As entidades (nés e linhas) sao objetos geograficos

Mapa vetoriais com topologia arco-no (grafo)

arcos tem um sentido de fl

nés tem atributos (fontes ou sorvedouros)

Sub-estagbes

id label capacidade
Eng. Dentro| 3.000 kVA

\/
N

Postes
id label Transf.
9 » | 2345 32-17-95 | Classe 3

* Uso em servicos de utilidade

redes de drenagem (bacias hid

uxo e atributos

Forte ligacao com BD [): 5386.13 M

Integracao de dados I
Segmentacao dinamica

Linguagem de
visualizacao

Capacidade de adaptacao

publica, como agua, luz e telefone,
rograficas) e rodovias
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MAPAS DE REDES/OBJETOS

M painel ...

74 Iniciar [z miosoft of... »| % momessenger | B8 Excel
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MAPAS NUMERICOS

Sao mapas utilizados para representar uma grandeza
que varia continuamente no espaco - altimetria,
precipitacao, propriedades do solo ou subsolo (como
aeromagnetismo).

A superficie modelada é representada por

grades regulares ou

grades triangulares

Tratamento da altimetria para mapas topograficos ou hipsométricos

Analises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens

Mapas de declividade e exposicao (geomorfologia e erodibilidade)

Analise de variaveis geofisica e geoquimicas e apresentacao
tridimensional (em combinacao com outras variaveis)
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PRING-4.2 [Rio_Grande_do_Norte][RN_2_24 Sad_69]

Imagem Tem

Iﬁ Ao ¥

L e g
LY et v

8101 %]

& Iniciar I @ SPRING-4.2 [Rio_Gra...
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TIPOS DE DADOS EM GEOPROCESSAMENTO

IMAGENS s

Tipos de Dados em Geoprocessamento

» Dados obtidos por satelites, fotografias aereas,
"scanners" aerotransportados ou radares

Armazenadas como matrizes

Cada elemento de imagem ("pixel”) tem um valor
proporcional a reflectancia do alvo imageado

CARACTERISTICAS IMPORTANTES

- resolucao espectral ;

- resolucao espacial ;

- resolucao temporal;

— resolucao radiometrica.
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SPRING-4.1. 2[Atlas_BR][Bacia_Apodi_mossoro]
rquive Editar  Exlbir  Imagem [ tar Ferrame Editar F

ENE]- z : : 7| €8
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INTEGRAGAO COM DADOS DO SENSORIAMENTO REMOTO

Fonte A S
Sensor &

,~/Espalhada

Absorvida
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Efeitos das distorgcoes geomeétricas

Escala

Perspectiva

Cizalhamento

Relevo
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[2] SPRING -4.1. 1[Atlas_BR][Mos_RN]

ditar  Exibir 1 yecutar Ferramentas Ajuda

BB 2| s [awe =] VEEE M|+ |02 2|ax|w|an 2
.

™ painel .. [B]5 .- Registe... (85X CRRT RS I Pi: Mascara_RN
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B SPRING-4.2 [Reforma_Agraria_RM][Assentamentos_RN]

Arquivo Editar  Exil tico  [] R nnalise  Executar  Ferramentas  Ajuda

Pl: Guarabira
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Terralib

e E uma biblioteca de software base para o dominio

geografico

e E um ambiente cooperativo para o desenvolvimento de

Aplicativos Geograficos de arquitetura Integrada

e E um “Free Software” - Cédigo Fonte Aberto

r
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Terralib

e E um ambiente para o desenvolvimento de novos

projetos de sistemas geograficos:
 Aplicacoes

* Teste de conceitos e procedimentos

V4

- * Eum produto para desenvolvedores de software
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Resumindo...

TerralLib é uma hiblioteca de software, livre e de
codigo fonte aberto, que oferece suporte para a
construcao de uma nova geracao de aplicativos

geograficos baseados na arquitetura integrada.
S




ﬁ Cidades

. M ini E'tE” o daS EldadEE CURSO TERRAVIEW - Dr. Sergio Almeida — agosto/2006

Motivacao

e Novas tendéncias no desenvolvimento de GIS
— Aplicativos Geograficos

e transicao dos atuais sistemas monoliticos
para sistemas dedicados

— Arquitetura Integrada

* uso de Sistemas de Banco de Dados (SGBDs)
extensiveis para armazenar, manipular e
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Arquitetura Integrada - TerralLib

SIG
e Imagens, dados vetoriais, I
grades e tabela de atributos S, A —
armazenados em SGDB | S |
® Vantagem E atributos

— Uso de BD de mercado
- Facilidade na recuperacao SGBD
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SPRING X TerralLib
SPRING TerraLib
O que é? GIS monolitico Biblioteca base para a
. constru¢ao de
aplicativos geograficos
Usuarios Usuarios de GIS D.esel_lVOIVedoreS, de

Arquitetura

Codigo fonte
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SPRING X TerralLib
SPRING Terralib
Arquitetura Dual Arquitetura Integrada

SIG SIG
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Estrutura da TerralLib
APLICATIVOS ALGORITMOS
Aplicativos Geograficos =) Algoritmos

|

- 5o d Estruturas
onversao de de Dados
Dados : Espaciais

il

Interface com
SGBDs:

KERNEL Drivers
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Kernel

Interface com Sistemas de Banco de Dados (SGBDs)

1
Interface com

Database Driver SGBDs

[ I | |
ADO Driver MySQL Driver Oracle Driver PostgreSQL Driver

— 5
PostgreSQL
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Aplicativos ¢/ Tecnologia TerralLib

e TerraView (DPI)
e SIGMUN (FUNCATE)

— Utilizado por prefeituras: Santos, Sao Sebastiao,

Caraguatatuba, Ubatuba, alguns municipios da Bahia,
etc

e Powered by (DPI/FUNCATE)

— Utilizado pelo projeto PROARCO, CBERS, Santos, Sao




Cidades

Miﬁiﬁtériﬂ d'aS' cida':hi CURSO TERRAVIEW - Dr. Sergio Almeida — agosto/2006
TerraView
Bl terraview 1.2

Arquivo Exibir Plano Wista Tema Executar Janela Andlise Ajuda

LI A: - N =T =

B E1ela de Visualizacio

==

Bancos I
R MarquinhoDE.mdb

Wistas I
- [M]Wista_divisas 5P

RO Tema_divisaz_SP

- Vista_mapas P_pol

. e
100000 #200000
PR A o8

=Kl
x| SPRARES | SPRPERIMET | SPRROTULD | GEOIDSPR |SPRMOME  |WALOR |2 |wZ | IMOR&N |MEDIAMOV |BOMMAP |LISAMAP | MORSNMP | PROBAE

11 | 559ae35712 3821705 Lins 19.00000 Lins 09 1.415 0985 010885 -1.02929 2 0 0 0.31
12 | 6291682816 451887.0938| Avacatuba 2.00000] &racatuba 15 0815 1.78167] 011553 -1.64357 2 0 0 0.05
13 | 4655403008 4047098125 Marlia 20.00000| Mariiia 01 2215 105 018593 1.24833 2 o o 0.31
14 | 2632444160  306608.7813| Mogi das Cruzes | 21.00000 Mogi das Cruzes 0 2315 228167 042027 229 2 1 2 002
15 | 3292769538 340207 4375 Mogi Miim 2200000 Mogi Mirim 15 0815 0325 0.02108 0135 4 i N 044
16 | 5987289640 5428378125 Orlandia 23.00000 Orlandia 107 8385 501833  3.34801 5.86 1 1 1 0.02
17 | 5159217152 4561218125 Ourinhes 24.00000 Ourirhos 27 0385 1565 -0.04794 1175 3 o o 0.3
4 |
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SIGMun

ke Sistema de Informacdo Geografica Municipal - Oracle (SIGMUN.FUNCATE.ORG.BR) - ¥er -10] x|

argquivo  Modulos  Exibir  Parametros  Gerencia Walidacoes  Relatorios Manutencao  Adminiskracao

Cor aEgE/ T RN O+ BAKSH

Py it 3R A XIS A EA LB A
o, InECiGED Setor  Guadra  Lote . Yo 7 s l. {' B ¥ T
% [eRozviaz [65 |27 |2 i
= Cadigo Cadigo Emplacamento ""”#
[283 [0200
ﬁ Tipo Freposigdo  Titulo
® [r | |
& Logradoura
IEucIides da Curha
Obzervagio
Miimerno Bairra
E |
Area Temeno Area Construida
[1462.43 |15678,45

INSCRIQﬁ.OLOTE SETOR QUADRA LOTE SUBLOTE

BROZ7032 E5 27 32 145 3

EROZ703Z ER 25 32 148 5

BROZ70%2 &5 77 o 147 5 Ezta Ié afotod de 7 encontra:das do lote BSDZ?DSZ.IESTE & 0 arguivo 5502?0?2_01 _0o.JpG A
ER0Z27032 ES 27 32 148 5 |Euclides da Cunha Rua vI
Registra: |1| bl || 1 de24d * | N| 1 | | _’I_

64277 .07 734285524 Escala: 1/236, ||g'g'|
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SIGMun

s Sistema de Informacdo Geografica Municipal - Oracle (SIGMUN.FUNCATE.ORG.BR) - Yersdo 1.0.0 - Madulo Ativo IMOVEIS o =]

Arquivo  Modulos  Exibir  Parametros  Gerencia  Walidacoes  Relatorios  Manutencao  Administracao

Cor EREE/ SRS @+ BEANKSE

Imaneis
\n, IMBETIGED Setor  Quadra  Lote
~ [ |
Cadigo Cadigo Emplacamento
| |
£ Tipo Preposicdn  Titulo

M | |

fﬂ Logradouro

Obzervagdo
Mimero B airro
Area Temeno Area Construida

Reqistro: |‘| ‘” del 'l”l

MOSTRA BARRA DE CROGUIS 2644968, | 734876088 Escala: 1/587, ||m»|
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SIGMun

ke Atualizacdo dos padries... x|

Inzcrigao
. F'rimeirgl Snterior || 20007 001 000 Er-:'mimn:ul L kirmo I Pesquizar I

Prefeitura Recadastramenta  Fato Final
RH-1 | | RH-2 RH-2 .| [T Veriicar

A Salvar Iu:u:ln:lsl

Apterian I 1de2 Prdsima I

Fegiztra 1 de 41075, Dados Caregados com Sucesszal Atualizadoz 41075
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“Powered by"

=} Santos/GEO - Microsoft Internet Explorer E@@

LIThAx: 362950 - LITMy: 7353315 184734
SANTOS .

Prafeitura Municipal

Procurar Logradouro

Leis de Uso e Ocupagio

Visualizar Foto do imdvel

Tecnologia

Fumcare  Terralib
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anto 1} 050 o i |
i ®
r e
— 1
1§ E
refeitura Municipal —_— x : o
R | — I 2
Il g ; ¢
Procurar Logradouro ' y i R
i - - A
Leis de Uso e Ocupacio
1 I
|
Visualizar Foto do imdvel &l 7
P I : ]
' O i e
:f
1o 0p i 0 050 plo L] = i, % {
Procura por Enderegos i T o y q
Enderego para pesquisa: |2/agoas Pesquisar_| h- e ay; 5 S . - okn
|
Lista de Enderecos: ¥ T T =

Total de Enderecos Fua Alagoas
Listados:
1

Yisualizar

Funcate - Fundacdo de Ciencia Aplicacdes e Tecnologiz Espacials TE - Funa’g§§a de Cigncia, ﬂp.l’.l'cg§5es & Techologla Espacials
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“Powered by"
2 Foto do Imdvel - Microsoft Internet Explorer - ||E|E|

Fotos do Imovel
Endereco: Rua Alagoas n” 44

Funcate - Fundacio de Clencia Aplicacies e Tecnologia Espaciais
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“Powered by"

3 Informagdes - Microsoft Internet Exploner

S=1E3

Arquivo Editar Exibir Faworitos Ferramentas Ajuda :;'

5 — — :
< => | - = Ca | & £ =" : Endereco @ hEtp: /200, 155. 72. 13 Mosaical Santos fasp Info, asp?hiumIn V| Ir
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Leis de Uso e Ocupacdo

Endereco: Rua Alagoas n” 44

FZOMHA: 70 CLASSIFICACAO: Local
Descricao:

e ST

Comércio efou prestacdo de servigos caracterizados por atividades de influéncia local e que poderm adequar-se aos padrdes
de uso residencial, no que diz respeito as caracteristicas de ocupacio dos lotes, de acesso, de trafego e aos niveis de ruido,
vibragdes e poluigdo. Podem ser instaladas apenas em edificagdes existentes, gque disponham de acessos independentes,
sendo permitido o acréscimo desde gque respeitados os indices urbanisticos em vigor ou espagos gravados, previammente 3
vigéncia desta lei complementar, em empreendimentos mistos, gque utilizem apenas o pavimento térreo, admitindo-se as
atividades:

e serigos pessoais e domiciliares a exemplo de chaveiros, eletricistas, cabeleireiros, encanadores, lavanderias, sapateiros,
locadoras de wideo;

e hergarios, creches, ndcleos de recreacdo infantil, estabelecimento de educacgdo infantil, ensino fundamental e educacgio
especial, conforme define legislagdo especifica e casas de repouso.

i
FPara os efeitos desta lei as atividades de interesse ambiental sdo0: de pesguisa cientifica, educacio ambiental, turismo

monitorado, parques ecoldgicos efou arqueolagicos, manejo sustentado, recuperagdo e reflorestamento das areas
degradadas.

Observachbes:

As atividades ou estabelecimentos que ndo estiverem discriminados nos artigos anteriores, serdo engquadrados por similitude
cam atividades e estabelecimentos expressamente incluidos em uma determinada categoria, sempre e quando suas
caracteristicas quanto & finalidade, ao grau de incomodidade, defluxo potencial de veiculos estejam em canformidade com as
caracteristicas prdprias dagquela categoria. (art. 16)

A, atividade ou estabelecimento expressamente incluido em determinada categoria gque, por qualgquer razdo associada 3 sua
especificidade, apresentar caracteristicas desconformes corm as caracteristicas praprias da categoria em gque se enguadra,

sera considerado caso omisso e, portanto, objeto de parecer do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano. (art. 16, §

anicao)
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Outros projetos

e TerraStat

— DPIl e LESTE (Laboratério de Estatistica Espacial -
UFMG)

- Plataforma que acomoda algoritmos para o tratamento

de dados espaco-temporal

e TerraCrime
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Outros projetos

e TerraSaude
— DPI, FIOCRUZ, PRODABEL (BH), etc...
— Projeto SAUDAVEL (Sistema de Apoio Unificado para

a Deteccao e Acompanhamento em Vigilancia

Epidemioldgica)
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lerra

» TerraView é um aplicativo construido sobre a biblioteca
de geoprocessamento TerralLib com a finalidade de:

- N
I ! /"./
~ {

% O TerraView manipula
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lerra'/icw

MODELO DE DADOS

Para operar o TerraView é necessario compreender como é definido
o modelo de dados da Terralib, sobre o qual este aplicativo foi
construido. Portanto, os seguintes conceitos sao apresentados:

1 Plano de Informacao
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lerraVicw

BANCO

Em TerraView, TODOS os dados geograficos estao armazenados no
Banco de Dados. O TerraView entao utiliza todo o poder de um
SGBD para armazenar e recuperar:

> Dados tabulares (tabelas de atributos)

> Geometrias (pontos, linhas, poligonos, grades ou imagem).
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Terra'/icw

TerraView 2.0 - [Display]
“¢ Flle show Infolayer Yew Theme pnalysis Operation Wwindow Help - & x|

@zvrTrud/xxe>a0EEeod =
x|

Databases |

Database

Operation
” - Conste

Database Type: IAdo vI
] Host: I
Wiews Fort: I
Uzer I
Fagzsword: I

Select Database... | |

[ratabase Mame: I

ak LCancel |
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PLANO DE INFORMACAO
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> Camada de dados com informacodes geograficas (geometria e
atributos).

> Plano pode ser importado. Cada Pl armazena os parametros de
projecao cartografica no qual foi criado.

> Para consultar um Pl utiliza-se uma vista do banco onde
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Terra¥iew 2.0 - [Display] |
¢ File show Infolaver wiew Theme Analvsis Operation  Wwindow  Help _|5’|5|

@EOVvTud/xxesa0@@eo B L
x|

D atabazes |

- B ciosp.mdb Import

IsConigidosfShape.-’Bairros_pol. shp

Projectian... | |UTM

Infalayer Mame: IB airroz_pol

Attribute <-» Geometry Link
’7 o Automatic " Select Column

Link Calumr: | SFRARES

Cancel

Projection

Prajectior: | LITM = Daturn: | SADE3

—Parameters

Unit: [Meters -] Offset [S000000

Origin Longitude: |51— Offzet " IW
Origin Latitude: ID— Scale: IW
Standard Parallel 1: I— ’—Hemiaphere—

 Morth © South

Standard Parallel 2: I

LCancel
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lerral/iow

VISTA

> Area de trabalho de um mapa interativo, que permite mostrar,
consultar e analisar os dados geograficos.

> Uma vista contém um conjunto de temas e sao apresentados na
Aba de visualizacao, em funcao dos parametros cartograficos
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Terra¥iew 2.0 - [Display] » |Z||§|El

o

24 FEile show Infolayer Wiew The Add View . =& x|
4 L I

Current D atabase: |I' eraviewDBhciozp. mdb

Databaszes |

Wiew Marne: |"-.:"i3ta1|

=1 B ciosp.mdb
L 27 Bairros_pal

Frojection... | |

LCancel

& Projection

Projection: | LITH | Datum: | SADES

Farameters

Unit: | Meters | Offesti |500000

Origin Longitude: |-51 Offzet v |10000000

Origin Latitude: |0 Scale: [0.9995

Standard Parallel 1: | Hemizphere

Standard Parallel 2; | £~ North ¢ South
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TEMA

> Um tema é definido para exibir o conteudo de um Pl que esta no
banco ativo.

> Um tema mostra um Pl na projecao cartografica da vista a qual
esta associado. Um mesmo Pl pode ser apresentado por diferentes
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TerraWiew 2.00 - [Display]

A
L)

File Show Infolaver

View Theme Analysis

Opetation  Window  Help

BEONMEO yuHp AXXE=+™ 0O FEF B |Z b

-3 x|

=

[Databazes |

=

=g ciosp.mdb

o 222 Baitros_pol

2000

12000

ters

SPRAREL SPRPERIMET | SPRROTULO | SPRNOME | AREA FERIMETER | NAME ZOME
1 1529055.125 5339.7168 1 1| 1530609.1E5 5339.711| 550 Geralda distric:t
2 21M 2535 70549863 2 2| 2100823.274 70817 Centro district
3 2036435 6515.8652 11 11| 2036210.73 63158.957 Jardim Botanico | district
4 102120 5625 441 B162 12 12| 1021206.754 442212 Jardirn do Salzo | district
] 1797294 £438.6203 13 13 1208208.265 B539.955 Bom Jesus distric:t
g 1470156.375 5421.8457 14 14| 1470229.577 5421.967  Vila Jardim district
7 1031734625 4567.3545 14 15 1051751.918 4567.429 Chac. das Pedras |district
g 1363303625 52437617 16 16( 1368388.226 5243417 Trés Figueiras district
4
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Nome
Sistema Projegao

Tabelas

Plano de
Informacgao

> Vista

Poligonos Imagens Células

Atributos

Atributos

Atributos

Atributos Atributos Atributos
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PRINCIPAIS FUNCOES

¢ Criacao de um Banco de Dados
+ Importacao de Dados

- Vetorias - Matriciais — Tabelas




. Cidades

M ini E'tE” o daS EldadEE CURSO TERRAVIEW - r. Sergio Almeida — agosto/2006




	GEOPROCESSAMENTO X SIGs
	Visões de Geoprocessamento
	TerraLib
	TerraLib
	Resumindo…
	Motivação
	Arquitetura Integrada - TerraLib
	SPRING X TerraLib
	SPRING X TerraLib
	Estrutura da TerraLib
	Kernel
	Aplicativos c/ Tecnologia TerraLib
	SIGMun
	SIGMun
	SIGMun
	Outros projetos
	Outros projetos
	TerraView - Esquema

