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No momento atual, marcado pela consciéncia da complexidade do es-
paco urbano e da importancia de uma visao holistica das questdes es- .
paciais, a cartografia temética apresenta-se como instrumento de gran-
de potencialidade na caracterizagao de valores e elementos, na sintese
de dados e na composigao de perfis sobre os objetos analisados.

E preciso conhecer uma realidade para a coerente construcao de pro-
postas de intervengao espacial. Evitando a construgdo de modelos, que
na verdade sdo simplificagbes resultantes de generaliza¢des, sdo im-
portantes a expressiva caracterizagdo de uma situagdo urbana, bem
como sua avaliagao por diferentes profissionais, representantes da co-
munidade e de instituicdes. i,
A cartografia temdtica pode gerar um trabalho que se apresenta como
uma “obra aberta” pois, a0 mesmo tempo em que fornece informacdes
bésicas sobre diferentes caracteristicas da area, possibilita que outros
profissionais, de posse dos dados existentes, componham novas sinte-
ses e produzam suas avaliagdes da realidade enfocada. Essa possibili-
dade faz da cartografia tematica um instrumento adequado a visio
integrada do espago urbano, holistica e ndo atomistica, promovendo a
percepg¢ao da realidade, ndo de forma linear e, sim, marcada pela com-
plexidade.

Os produtos cartogréficos devem atender a funcio de veiculo de co-
municagao, viabilizando a ponte entre técnicos, instituicdes e comuni-
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dade. A metodologia cartografica deve caracterizar-se pela agilidade e
dindmica, bem como permitir a fécil atualizacio de dados.

Aadogao dos métodos da Semiologia Gréfica baseia-se nas proprieda-
des da percepgao visual, dos sistemas de sinais carregados de signifi-
cados. O objetivo é que os mapas promovam a clara interpretacao dos
dados, funcionando com suas plenas potencialidades de veiculo de
comunicacao. .

A adogao da cartografia assistida pelo computador, por sua vez, per-
mite enfrentar um grande desafio nos estudos urbanos de hoje: maior
agilidade na produgao de diagnésticos e mais facil atualizacio dos
dados. A computagdo permite a construgdo de analises mais comple-
xas sob diferentes pontos de vista, buscando o cardter dindmico ine-
rente ao espaco urbano.

Acredita-se que a constru¢do de mapas-diagnéstico da area, com boa
legibilidade, exploram as potencialidades da cartografia enquanto ve-
iculo de comunicagao e de cooptagao da participagao comunitaria. Desta
forma, adequa-se as propostas de planejamento sustentavel o fato de
que a comunidade pesquisada pode compreender a sua situacio e as-
sumir responsabilidades e direitos.

1 A QUESTAO URBANA -

Tendo em vista o estudo da metodologia da cartografia tematica apli-
cada ao espago urbano, torna-se fundamental a discussio da questio
urbana, das propostas trazidas pela modernidade e pés-modernidade
para interpretacdes espaciais e, em particular, das dreas marginais ur-
banas.

1.1 Modernidade x Pés-modernidade; a insercio no contexto do
desenvolvimento do tema

A proposta de estudos metodoldgicos da cartografia temdtica aplicada
as analises urbanas requer a contextualizagdo da cartografia tematica
frente as tendéncias recentes na abordagem da questio urbana. Os es-
tudos urbanos no Brasil de hoje j& acontecem inseridos nos conceitos
da pos-modernidade, mas foram e ainda sio muito marcados pela
modernidade, que teve um papel central no urbanismo brasileiro, ten-
do em vista a influéncia dos trabalhos de LE CORBUSIER e 0s respon-
sdveis pela maior referéncia de proposta urbana no Pais, a cidade de
Brasilia.
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Para entender o urbanismo no Brasil, é importante saber o que foi a
modernidade e como se refletiu nos estudos urbanos, para compreen-
der, entdo, a pés-modernidade, uma vez que a tltima caracteriza-se
como um movimento de vanguarda que surge como critica a moderri-
dade. Além dessas questdes, ndo se pode dizer que, uma vez conheci-
das as propostas pés-modernas no Pais, as mesmas tenham tomado o
espago dos conceitos modernos: o que se vé € uma significativa influ-
éncia das idéias da cidade funcionalista, de zoneamento funcional e
setorizagdo estanque do uso do solo urbano. Contudo, a essas idéias
somam-se, também, a consciéncia da importancia do planejamento e a
visdo holistica da questdo urbana, do trabalho em equipes multidiscipli-
nares, nas quais estdo representados a comunidade, os técnicos e as
instituicdes.

A compreensdo da pés-modernidade no urbanismo requer um apa-
nhado dos preceitos trazidos pela modernidade, uma vez que o movi-
mento poés-moderno surge como critica ao moderno, embora seja ne-
cessario admitir que muitas das colocagdes da modernidade tenham
sido mantidas, recebendo somente uma nova “leitura” pelo movimen-
to de vanguarda. Além da compreensdo desses dois miomentos, é im-
portante que se discutam a légica mcorporada e as preocupacdes com
0 plane]amento sustentavel, inserido na pés-modernidade e resultante
da visao holistica do mundo.

1.1.1 A Modernidade nas questdes espaciais

As manifesta¢des urbanisticas e arquitetdnicas sdo a espacializagdo e a
materializacdo de praticas culturais e politico-econdmicas de uma época.
O movimento moderno, no que se refere as propostas de interpretacao
e intervencdes urbanas, recebeu grande impulso com a divulgacao de
seus manifestos no periodo das guerras mundiais, tendo suas idéias
aplicadas largamente em escala mundial. Destaca-se o periodo apés a
Segunda Guerra Mundial, cujo elemento propulsor foi a necessidade
de reconstrugdo, ndo s6 material, como de uma nova ideologia de
mundo. O movimento foi considerado por alguns como “destruicao
criativa”, pois defendia o rompimento com o passado e a adogdo de
novos padroes, novos canones. Propunha um processo de mudangas
que deveria atender tanto a recuperagao urbana como ao crescimento
urbano explosivo, a produgao das habitagdes populares em larga esca-
la e aincorporagao dos progressos trazidos pela era da maquina. Den-
tro desse quadro, a modernidade apresentou-se como importante ins-
trumento ideolégico para a recuperagao do pos-guerra.
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Para o arquiteto LE CORBUSIER (1977), principal arauto e propositor
da modernidade, tanto na arquitetura como no urbanismo, um novo
espirito estava sendo trazido pela era da maquina. Cabia ao arquiteto-
urbanista materializa-lo para responder as necessidades do novo ho-
mem e do novo mundo. LE CORBUSIER acreditava no homem-tipo,
no homem-padrao, independente de valores subjetivos, de valores de
época ou lugar. Desenvolveu suas propostas de urbaniza¢io baseadas
na racionalidade, regidas pela estética da linha reta e por tracados re-
guladores (a garantia contra o arbitrdrio, aplicando médulos nas com-
posigdes). Da era da mdquina, trazia como exemplos a serem seguidos
a l6gica dos avides, o espirito dos transatlanticos e o padrao dos auto-
moveis. Usando o avido como referéncia, dizia que a l6gica que regia o
projeto de um espago deveria estar muito bem colocada para o seu
bom funcionamento. Acreditava ser necessario um novo espirito para
habitar a cidade moderna, assim como havia sido preciso um novo
espirito, o espirito funcional, para habitar os transatlanticos. Dos auto-
moveis, trazia a questdo do padrio, a necessidade de definir um bom
padrdo que permitisse a sua reprodugdo em série, da mesma forma
que em relagao as habitagoes. Era preciso criar o espirito de projetar,
construir e habitar casas em série.

Em sua proposicdo, LE CORBUSIER (1989) acreditava que o espago
urbano deveria ser organizado de forma a atender as quatro fungdes
urbanas basicas: habitar, trabalhar, circular e recrear. Deveria ser com-
posto de forma racional e baseado no zoneamento funcional, ou seja,
na estratificagdo dos usos ao longo de conjunto urbano.

Trabalhando para o homem-padrdo, defendia que a mesma solucio
urbanistica poderia ser implantada, tanto no Planalto Central brasilei-
ro, como em Chandighard, na India. Esses conceitos foram discutidos
no CIAM (Congress of International Modern Architects) de 1929, cujo
tema central foi a cidade funcional, e reunidos na Carta de Atenas, pu-
blicada por LE CORBUSIER em 1933, tornando-se a principal referén-
cia da pratica urbana da modernidade. Além da organizacao da cida-
de segundo as funcdes bésicas, a Carta de Atenas faz a apologia ao sol
quando defende a ampla iluminagdo das habitagoes, amplos espacgos
verdes e a separacao.da circulagao de veiculos da circulagao de pedes-
tres.

A estratificagdo proposta pela modernidade para o uso do solo urbano
€ criticada na pos-modernidade, pois gera um uso anti-ecolégico do
espago, uma vez que promove maiores deslocamentos. Entendento o
espago urbano como a materializagdo das pulsa¢des de uma sociedade
em uma determinada época, a organizacao racional e estanque nao é
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representativa da visao holistica hoje exigida para os espacos, tema a
ser discutido quando do enfoque da proposta pés-moderna.

A mesma visdo estanque do mundo esteve presente nas proposigdes
de outros urbanistas da modernidade. Deve ser citado HAUSSMAN,
que promoveu radical reforma da cidade de Paris, rasgando o conjun-
to com grandes avenidas e implantando uma noya ocupagao racional
do espago. Também merece mengao a proposta da cidade-jardim de
EBENEZER HOWARD, que dividia os diferentes usos na cidade em
setores estanques, separados por cinturdes de drea verde, com os des-
locamentos obedecendo a estrutura hierarquica de transito. Para
HOWARD, o conjunto tinha um limite maximo para o seu adensamento
que, uma vez atingido, deveria resultar no incentivo a ocupagao de um
novo nucleo urbano, compondo uma estrutura que foi também pro-
posta por CHRISTALLER para o equilibrio regional. Poderiam ser des-
critas as propostas de TONY GARNIER para a cidade industrial linear
e tantas outras que tiveram em comum a rigorosa ordenagao racional,
ndo s6 do espago, como do tempo. Baseavam-se na crenga das propos-
tas generalizantes e destituidas de valores subjetivos da comunidade,
bem como na renovagao das cidades, que consideravam “envelhecidas”.

A proposta moderna para o espago urbano € de base positivista, pois
defende as verdades absolutas, a padronizagao e os discursos
totalizantes, as leis universais que definem generaliza¢des. Contudo,
HARVEY (1992:39) alerta para o perigo da “destruicao criadora” de-
fendida pela modernidade:

“... A liberdade e a libertagiio contemporinea dependiam de ma-
neira vital da imposigio da ordem racional. O modernismo assu-
miu no periodo entre guerras uma forte tendéncia positivista e,
gragas aos intensos esforgos do circulo de Viena, estabeleceu um
novo estilo de filosofia que viria a ter posigdo central no pensamen-
to social pés-Segunda Guerra. O positivismo logico era tdo com-
pativel com as priticas da arquztetum modernista quanto o avan-
¢o de todas as formas de ciéncia como avatares do controle técnico.
Foi nesse periodo em quie as casas e as cidades pudemm ser livre-
mente concebidas como “mdquinas nas-quais viver”.

1.1.2 A Pés-modernidade nas questdes espaciais

A pos- modermdade nos meios arquitetonico e urbanistico surge como
critica a modernidade: contra o racionalismo e o uso de valores objeti-
vos, propde os estudos de percep¢ao ambiental e o uso dos valores
subjetivos; contra a setorizacao estanque do zoneamento-funcional,
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propoe a mescla de usos. Valoriza os lugares que geram “fatos” urba-

‘nos, 0s espagos simbdlicos, acreditando que, para cada grupo comuni-

tario, deve ser proposto um espaco de integracao marcado pelo “genius
loci”. Entende-se por “genius loci” o carater especial de um espaco,
baseado em elementos naturais, expressoes culturais e interagdo cultu-
ra e meio ambiente. Sao as caracteristicas que dao unicidade a um es-
paco, “spirit of place”.

A cidade passa a ser vista, nao de forma totalizante e estaﬁque, mas
como um conjunto complexo de variaveis inter-relacionadas, que em
situagdes diferentes apresentam sistemas diferentes de correlagoes.
Contra as verdades absolutas, o urbanismo pds-moderno privilegia a
heterogeneidade, a fragmentacao, o pluralismo, o convivio de diferen-
tes forgas, o efémero e o cadtico. Sao comuns os discursos em defesa da
“obra aberta”, em que o projetista ndo s6 permite, como provoca a par-
ticipacao dos observadores ou usudrios na proposicao de diferentes
arranjos ou combinag¢des e nas diferentes interpretacoes espaciais.

Surgem termos como a “cidade-colagem”, voltada para uma realidade
que deveria conter diferentes propostas espaciais segundo os diferen-
tes grupos sociais. O planejamento participativo passa a ser procedi-
mento vital nessa nova fase. Sobre esta questdo da “cidade-colagem”,
HARVEY (1992:53).esclarece que: “Enquanto os modernistas pressupu-
nham uma relagio rigida e identificivel entre o que era dito (o significado ou -
“mensagem”) ¢ 0 modo como estava sendo dito (o significante ou “meio”), o-
pensamento pos-estruturalista os vé separando-se e reunindo-se continuamente
em novas combinacdes”.

O planejador sai do posto autoritdrio de grande criador de propostas
totalizantes, de aplicagdo universal, para trabalhar com equipes
multidisciplinares em diferentes interpreta¢des apresentadas por dife-
rentes profissionais. Buscam-se as correlacoes das analises, cruzamen-
to de interpretagdes, diferentes enfoques nas proposigoes.

JENCKS (1982) em LI lenguaje de la arquitectura posmoderna propde um
fim simbélico para o modernismo na arquitetura e a passagem para a
pds-modernidade quando, em 15 de julho de 1972, foi dinamitado o
conjunto habitacional Pruitt-Igoe, devido ao estado de degradacao so-
cial que o atingiu. Tal fato em St. Louis, EUA, devido ao alto indice de
criminalidade e verificou-se como exemplo da faléncia dos cdnones
propostos pela modernidade: o extremo funcionalismo, o planejamen-
to racional e a massificacao das propostas espaciais. Esses canones le-
variam a opressdo e a falta de identidade entre os usuérios e seu espa-
¢o vivencial. '
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A pés-modernidade vai contra o homem-padrao e defende a busca de
valores subjetivos, através dos estudos de percepcao das paisagens
populares, que seriam usados como referenciais de imagem em novos
projetos. '

Surgerh manifestagoes contra o “planejamento urbano”, que trabalha
em larga escala, procurando controlar o espago urbano como um todo.
Defende-se o-“desenho urbano” ou “projeto urbano”. No desenho ur-
bano, as intervengoes sdo feitas em escalas menores, quase que pontu-
ais, compondo, com diferentes propostas, o pluralismo do espago ur-
bano. Mais uma vez, merece ser citado HARVEY (1992:69) ao referir-se
. a mudanga na passagem para a pos-modernidade:

“No campo da arquitetura e do projeto urbano, considero o pés-
modernismo no sentido amplo como uma ruptura com a idéia mo-
dernista de que o planejamento e o desenvolvimento devem con-
centrar-se em planos urbanos de larga escala, de alcance metropo-
litano, tecnologicamente racionais e eficientes, sustentados por uma
arquitetura absolutamente despojada (as superficies “funcionalis-
tas” austeras do modernismo de “estilo internacional”). O pds-
Imodernismo cultiva,-em vez disto, um conceito de tecido urbano
como algo necessariamente fragmentado, um “palimpsesto” de for-
mas passadas superpostas umas as outras e uma “colagem” de
usos correntes, muitos dos quais podem ser efémeros. Como é im-
posstvel comandar a metropole exceto aos pedagos. o projeto ur-
bano (e observe-se que os pds-modernistas antes projetam do que
planejam) deseja somente ser sensivel as tradigdes verndculas, as
histdrias locais, aos desejos, necessidades e fantasias particulares,
gerando formas arquitetdnicas especializadas, e até altamente sob
medida, que podem variar¥le espagos e personalizados ao esplendor
do espetdculo, passando pela monumentalidade tradicional.”

E importante colocar que, na literatura em portugués, sio encontrados
termos “desenho”e ”projeto”urbano com 0 mesmo significado Isso se
da porque sao tradugdes do termo “urban: desugn que € defendido
pela pos -modernidade contra o “urban planning”. E iais difundido o
termo “desenho” urbano, o que foi influenciado pelos Semindrios so-
bre Desenho Urbano (os SEDURs), promovidos pela UnB (Universi-
dade de Brasilia) a partir de 1984, nos quais foi discutida essa nova
forma de trabalhar o espago urbano.

A valorizagdo de lugares de riqueza simbolica, da identidade, dos va-
lores coletivos, é umd tentativa de situar o ser humano, ndo mais visto
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como o “homem-tipo”, mas como individuo, em seu espaco vivencial.
O mesmo discurso embasou as propostas de desenvolvimento susten-
tavel ou auto-sustentado que, hoje, estao presentes na maioria das in-
tervencgoes e estudos urbanos.

1.1.3 Da légica Booleana (linear), A logica FUZZY (da complexida- "
de e os conjuntos nebulosos)

O mundo da pos- -modernidade é marcado por avangos surpreenden-
tes nas comunicacdes, através da informdtica, mudangas que comega-
ram ainda na fase da modernidade, com a revolugao quantitativa. Con-
tudo, mudangas fundamentais aconteceram também na logica mate-
matica. Na época do positivismo, dos pensamentos totalizantes, asso-
ciada ao modernismo estava a légica Booleana, ou seja, a l6gica do 0
ou 1, através da qual a realidade era lida de uma forma tinica, numa
relacdo de sim ou ndo.

Na era da pés-modernidade, a matematica incorpora a acentuagao da
indeterminacdo. Baseia-se em conceitos como a teoria da Catastrofe e
do Caos e a geometria dos fractais, regidos pela l6gica Fuzzy, que rejei-
ta as generalizagdes, as interpretagoes tedricas de aplicagoes
universalizantes e propde a fragmentac;ao, as relagoes em perpértua
mudanga.

DRANG et al. (1988:97), ao discutirem o uso das probabilidades e da
logica nebulosa, explicam que “as pessoas ndo conseguent sempre se ex-
pressar por meio de respostas exatas.” O uso de conceitos inexatos € cha-
mado de logica nebulosa. Enfoeam a questdo da opinido dos especia--
listas, pois, no dia-a-dia, pode-se dizer que os mesmos ... fazem suposi-
¢Oes quase que precisas em seus dominios”.

Segundo SEIXAS FILHO (1999:3), a 16gica Fuzzy, também conhecida
como a légica nebulosa, “permite lidar com conceitos imprecisos dependen-
tes da intuicdo e avaliacdo humanas”. O autor acredita que a natureza
binaria é pouco adaptavel a situagdes reais, enquanto a natureza conti-
nua capta melhor a subjetividade das situagdes. -

Ateoria do Caos estuda os sistemas ndo lineares, fendmenos cujo enfo-
que exige a avaliagdo de uma complexa gama de fatores. Trabalhar
com a teoria do Caos é procurar a ordem na désordem, através da logl-
ca Fuzzy. Segundo DAMATO (Folha de Sao Pau]o 13/06/93), nos sis-
temas nao-lineares
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. uma alteragio minima numa varidvel observdvel pode provo-
car efeztos catastroﬁcos Esse comportamento é resumido pelo “efeito

borboleta”: o bater de asas de uma borboleta da China pode desen-

cadear uma reagio que provoque um furacio nos Estados Uni-
dos.” '

A légica Fuzzy, criada por LOTFI ZADEH em 1965, é um sistema ma-
tematico para a manipulagao de descrigbes imprecisas. Contra as rela-
¢oes binarias, do sim ou nao, propoe a interpretagao da realidade como
um conjunto em que os membros tém graus de pertinéncia. Esses graus
sao dados por valores arbitrarios que dependem-de diferentes pontos
de vista do contexto, sgendo interessante contar com as opinides de di-
ferentes especialistas. E como se entre o “sim” e 0 “nao” fosse inserido
um “pode ser” que depende de uma série de outras condigdes que, por
sua vez, levariam a outras condigdes e que, por sua vez, levariam a
outras conclusdes. Usando um exemplo, seria como avaliar a pertinén-
cia de um uso “x” em um certo espago urbano, segundo a o6tica de
diferentes espec1ahstas. Cada especialista ndo construiria sua avalia-
cao dentro do sim ou nao, mas daria graus de pertinéncia a proposi-
¢do, segundo a sua visdo. O resultado seria a avaliagdo dos pesos vista
de forma conjunta.

Diante da importancia das diferentes opinides e das determinagdes
dos graus de membro, que devem refletir a realidade, justifica-se a
estreita relagdo entre a logica Fuzzy e os conceitos pés-modernos de
mundo (complexo e fragmentado, composto por diferentes varidveis e
que, segundo diferentes condigdes, formam correlagoes). E fundamen-
tal para um urbanista ter em mente a necessidade da visao holistica do
mundo urbano, do desenvolvimento de trabalhos em equipes
multidisciplinares, assim como do planejamento participativo.

Os recursos da cartografia aparecem, nessa oportunidade, como im-
portantes instrumentos que podem proporcionar as associagdes/sinte-
ses/correlagdes entre as diferentes andlises possiveis de realizacao por
diferentes profissionais, assim como o veiculo de comunicacio entre
técnicos, comunidade e instituigdes.

1.1.4_-_40 Planejamento Sustentavel

A visdo holistica do mundo foi usada nos estudos de desenvolvimento
ligados.ao meio ambiente, objetivando chamar a responsabilidade as
partes envolvidas. A mesma foi embasada pela teoria do Caos, que
alerta para o fato de que os fendmenos mundiais estao correlacionados
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dentro de um sistema nao-linear. -

A mudanga no enfoque das questdes ambientais, de um sentido e dre-
as restritas para uma abordagem mais ampla, embasou os conceitos de
“Desenvolvimento Sustentavel” ou “Desenvolvimento Auto-Sustenta-
do” definidos pela Comissao Brundtland, instituida pela resolugio n°
36/161 da ONU e presidida pela primeira-ministra norueguesa, Sra.
Brundtland. A Comissao publicou, em 1987, o relatério “Our Commom
Future”, defendendo os conceitos de desenvolvimento sustentavel. Os
problemas ambientais sao considerados em amplo contexto sécio-eco-
némico e procura-se incentivar o auto-desenvolvimento das popula-
¢oes dentro das possibilidades dos recursos de cada pais. Ressalta-se a
importancia da cooperagéo entre paises para vencer esse desafio, pois
diante do perigo do colapso ambiental e da bomba populacional, tor-
naram-se eminentes os riscos em que as lesdes ambientais podem re-
sultar em nivel mundial, pois os colapsos serdo locais, mas os efeitos
serdo sentidos em nivel mundial.

O encontro da ECO92, realizado no Rio de Janeiro, foi importante f6-
rum para as discussoes e divulgacdo do conceito de desenvolvimento
sustentavel. Entre as propostas de modelo de intervencao que aplicam
esse conceito, merece ser eitado o “Primary Environmental Care”, pro-
posta operacional para a cooperagdo italiana, definida em um encon-
tro realizado em Siena, em dezembro de 1991.

O “PEC” aplica a filosofia do desenvolvimento sustentdvel ao defen-
der a ajuda externa para programas de protegio ao ambiente. Valoriza
as agoes espontaneas, caracterizadas pelo envolvimento dos usudrios e
pela aplicacdo dos recursos disponiveis no atendimento as necessida-
des basicas. Defende a satisfagdo das necessidades, tanto materiais como
ndao materiais, sendo que a satisfacao das necessidades ndo materiais
inclui identidade, seguranca, possibilidade de escolha. Sao agdes nas
quais a participagdo da comunidade nao pode ser anulada.

Dentro do pensamento pds-moderne de intervengao urbana, além da
valorizagdo das agdes espontaneas, das imagens coletivas e da partici-
pagao comunitéria, o desenvolvimento sustentavel prioriza a atuacdo
em pequenas escalas, esperando os efeitos de irradiacdao dos resulta-
dos. As agdes ndo sdo mais marcadas por planos de larga escala, que
esperavam resolver os problemas de forma totalizante, mas caracteri-
zam-se pela aplicagao de projetos ou desenhos urbanos que atendam a
escalas limitadas.

A fragmentagdo da pés-modernidade esta presente, uma vez que cada
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nicho urbano deve ser trabalhado segundo suas caracteristicas, como
uma abordagem ‘individual e com o envolvimento da comunidade,
esperando-se efeitos de irradiagdo dos resultados.

A logica Fuzzy estd presente nesses conceitos pois a comunidade, ao
ser chamada para participar das intervengdes e decisdes, pode apre-
sentar avaliagoes que devem ser conjugadas com as de representantes
dos setores técnico e institucional.

Nesse contexto, torna-se fundamental a visdo dindmica das questdes,
fugindo da logica bindria e de avaliagdes rigidas que sdo, muitas ve-
zes, superficiais e nado retratam a complexidade da realidade.

2 A CARTOGRAFIA

O estudo da cartografia temética aplicada as analises urbanas enfoca
diferentes metodologias, suas potencialidades e limitagdes. Aborda
desde a cartografia tematica tradicional, a cartografia assistida pelo
computador, passando pelos estudos de Semiologia Grafica.

2.1 A op¢io pela cartografia nas anélises urbanas

MOURA (1923:24-25) defende que a cartografia deve ser o principal
instrumento de trabalho nas andlises urbanas e justifica esse argumen-
to:

“A dindmica inerente ao espaco urbano impde a necessidade de
trabalhar com uma visio sistémica do conjunto. A representagio
de elementos espaciais que se interligam e, ao mesmo tempo, sio
identificiveis individualmente, traz consigo a valorizagio da car-
tografia temdtica como elemento de comunicagdo visual das andli-
ses e das propostas para as questoes urbanas. A representagio car-
togrdfica é resultante de processos de andlise e sintese de dados,
retratando a realidade e favorecendo diagndsticos e intervengoes.
Urma carta temdtica é um veiculo de comunicagdo que se expressa
através da representagio grifica. Os temas cartografados sdo re-
tratos de certos aspectos da realidade, podendo enfocar questdes
qualitativas ou quantitativas. Resultam da manipulacio de dados
e da apresentagdo destes em visées parciais ou de conjunto sobre o
espago estudado.

Para a adogdo do planejamento participativo e do desenvolvimento
de trabalhos em equipes multidisciplinares, os recursos de comu-
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nicagio visual da cartografia temitica apresentam-se como uma
linguagem comum que possibilita a troca de informagoes e opinioes.
O grande desenvolvimento dos recursos de automatizagdo dos da-
dos, que gerou a cartografia digital e o sistema informativo territo-
rial, aplicou os conceitos da cartografia temdtica através do uso de
niveis de informacio e da associagio entre esses niveis. Esses re-
cursos ganham importincia com a possibilidade de associagdo de
dados cartogrificos a alfanuméricos e, principalmente, a partzr do
desenvolvimento das relagdes topoldgicas.

O diagnéstico urbano baseado na cartografia tematica ( atmvés da
geragdo de mapas-tema, mapas-sintese e mapa-diagndstico final)
resulta em perfis dos valores sociais e caracteristicas fisico-ambi-
entais de uma dreq, evidenciando as restrigées a ocupacdo e as po-
tencialidades de desenvolvimento de um espago fisico.
Acredita-se na cartografia temdtica como a linguagem que traduz
as tendéncias atuais de visdo sistémica das questoes urbanas, além
de possibilitar o gerenciamento e a andlise de complexos e dindmi-
cos bancos de dados. E uma linguagem que permite o acompanha-
mento da comunidade tanto nos diagnosticos como nas propostas
de intervencio que sejam de consenso entre planejadores e usudri-
0s e que estejam dentro dos conceitos de desenvolvimento susten-
tavel”. &

A cartografia, enquanto veiculo de comunicacao, é

“... forma de expressdo do conhecimento territorial que, melhor
que outras, consegue compensar a heterogeneidade das linguagens
e dos niveis de aprofundamento, consentindo enfocar, de forma
sintética, os fendmenos e as suas inter-relagoes”. (RIGAMONTI,
1988:253).(traducdo nossa).

Defendendo a mesma questdo, MARBLE (1990:8) coloca:

“Pesquisadores e usudrios de geografia, assim como em outras dis-
ciplinas, enfrentam, por muitos anos, problemas relativos a anali-

- se e manipulagdo de entidades que existem em um especifico qua-
dro espago-temparal. Os primeiros mapas foram, aparentemente,
criados antes do primeiro alfabeto, de forma que, aparentemente,
tem-se trabalhado com esses produtos analdgicos, de armazena-
mento e comunicagio de dados espaciais, por um longo periodo de
tempo.” (tradugio nossa)-

5 2 A questdo da cartografia como um dos mais antigos veiculos de comu-
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nicacdo também é colocada por DANGERMOND (1988:31), quando
diz que:

“Nos 1iltimos 4000 anos, vdrias culturas usaram as simbologias
grificas para representar fendmenos espacialmente distribuidos.
Grificos na forma de mapas, historicamente, nos serviram como
modos 1iteis de armazenamento de registros, concepgio de idéias,
andlises, previsio do futuro, desenvolvimento de decisoes sobre
geografia e, finalmente, comunicando conceitos espaciais para
outros.” (traducio nossa)

Tendéncias recentes valorizam as diferentes interpretacdes do conjun-
to urbano, com a consciéncia de que a realidade nao ¢ linear, mas ca-
racterizada pela complexidade e pela dinamicidade. Acredita-se na
participagdo comunitaria, trazendo para as intervencoes e diagnostico
os valores e as imagens coletivas, bem como a abertura para a aborda-
gem multidisciplinar do tema. Os “pesos e medidas”, as tomadas de
decisdo sdo trabalhadas dentro da légica Fuzzy, fugindo de um siste-
ma binario, tanto nas interpretagdes, como nas decisoes.

Essa nova postura esperada dos urbanistas exige instrumentos de tra-
balho que permitam tal visao dindmica. A cartografia tematica, por
constituir um instrumento de analise e sintese de dados, uma vez que
se baseia na produgdo e sobreposigio de mapas sobre diferentes te-
mas, apresenta-se como um rico recurso. Essa técnica, associada as ino-
vacoes tecnoldgicas trazidas com o desenvolvimento da informatica,
difundiu-se de maneira bastante expressiva visando, ndo s6, a produ-
¢do da cartografia digital, como também compondo os Sistemas Infor-
mativos Geograficos (SIGs ou GIS - “Geographical Information
System”) em que os bancos de dados sao'associados aos elementos
cartdgraficos, facilitando os estudos de correlagdes e os mapeamentos
tematicos.

Difundidas algumas nogdes de alfabetizagao grafica, a cartografia, por
basear-se na linguagem visual, pode tornar-se veiculo facil de apreen-
sdo. Instruindo o usudrio na leitura gréfica, é possivel situé-lo em rela-
¢do ao contexto urbano e dar-lhe intimeras informagoes a respeito de
sua situa¢do comparada a de outros usudrios e a de outros setores da
realidade urbana.

Ao Se tratar das questdes urbanas devem ser evitadas as simplificagdes
resultantes de generalizagdes, representacdes que, muitas vezes ideo-
l6gicas, nao reproduzem um retrato fiel da realidade. Constitui passo

" inicial e fundamental “Leggere il territério prima di progettare, prima di
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programmare” (BONAPACE, 1984:20). Diante do dinamismo das ques-
toes urbanas, colocam VAN DER BERG e VAN DER MEER (1991 41):
“E passato il tempo della pzamﬁcazzone programmata. Si deve dare spuzzo alla
flessibilita e alla creativita...

Posto que a cartografia é valioso instrumento nesse processo, o objeti-
vo principal deste trabalho é o de enfocar metodologias, técnicas e re-
cursos da cartografia tematica como instrumento de comunicagao vi-
sual das andlises das questdes urbanas.

2.2 A Cartografia Tematica

A proposta de adogdo da cartografia teméatica como a base principal
para a elaboragao do diagnéstico urbano da drea escolhida apresenta-
se como eficaz instrumento de andlise e sintese de dados. O proprio
ato de mapear é, ja, caracterizado pelas a¢oes de anélise e sintese, pois
os mapas podem ter o objetivo de somente retratar o “o qué¢” e “onde”,
como podem, também, conter informagdes resultantes de interpreta-

coes.

Sobre essa relagdo de andlise e sintese no tratamento dos dados e na
producdo de cartas teméticas, TOMLIN (1990:194) coloca:

“...Descrigdes sobre o qué podem ser expressas em termos de obser-
vagdes-padrilo, e medigoes podem ser complicadas por interpreta-
¢Oes mais especializadas de como. A separagio dos dois pode facilitar
o trabalho do grupo, pois andlises, preferencialmente, devem ser
conduzidas por técnicos especializados e produzem resultados defi-
nitivos, enquanto é mais provdvel que sinteses subjetivas sejam
sujeitas a revisoes.” (tradugdo nossa)

Essa técnica de trabalho através das cartas teméticas, que segundo
TOMLIN (1990) nio é recente, mas tem sido empregada desde o inicio
do século, aparecendo mais sistematicamente na bibliografia ap6s os
anos 60, ja pode ser considerada dentro dos principios da logica Fuzzy.
A légica Fuzzy evita as relacoes bindrias (que estariam dentro da 16gi-
ca dualista, Booleana) e permite diferentes interpretagoes, valorizan-
do, dessa forma, as opinides dos especialistas. Diferentes mapas-sinte-
se podem ser propostos, resultando em uma visao holistica, além da
visdo atomistica do complexo urbano, uma vez que podem envolver
critérios multiplos de interpretacao.

- O diagndstico de dreas urbanas baseado na cartografia tematica, atra-

vés da escolha de mapas-tema e sobreposi¢oes desses em andlises par-
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ciais, resulta em perfis dos valores sociais e caracteristicas fisico-ambi-
entais, possibilitando a determinagao de restri¢des, potencialidades e
probabilidades. Caracteristicas identificiveis e mensuraveis, bem como
passiveis de ser localizadas espacialmente, poderao ser mapeadas for-
mando o “todo” da imagem visual do espago urbano. Permitem a defi-
nicao do grau de susceptibilidade ao uso urbano, através da identifi-
cagao de caracteristicas naturais e sociais, que favorecem ou sdo hostis
a certos usos, objetivando o desenvolvimento associado a preservagao
ambiental e de valores.

Os mapas tematicos, também chamados de “themes”, “overlays”,

“coverages”, “data planes”, “layers” ou “levels”, conformam um siste-
ma para responder perguntas, embasar decisdes ou auxiliar na resolu-
¢do de problemas. Baseiam-se na linguagem visual e, para TOMLIN,
(1990:xi) “as a language, this is a formal system of symbols, riiles governing

the formation and transformation of those symbols...”

O interesse nos recursos da cartografia tématica cresceu com a evolu-
. ¢ao da cartografia automatizada, também conhecida como cartografia
numérica ou digital e, principalmente, dos Sistemas Informativos Ge-
ograficos, nos quais a base essencial de trabalho sdo os métodos de
“overlay mapping” (sobreposi¢io de mapeamentos). TOMLIN
(1990:xiv) aponta que se vive uma fase importante no uso desse recur-
so, pois “It is a field that has now grown to a point where fascination with
tools has matured into concern for the way in which these tools are used”.

A cartografia automatizada adota a tradicional metodologia de cons-
trugdo de cartas tematicas, mas as andlises e sinteses podem envolver
relagdes mais complexas, evidenciando mutuas relacoes, que melhor
representem a dindmica espacial. Segundo SECONDINI (1988:96)

“...Torna possivel a constatagio sempre mais analitica e objetiva
da organizagdo territorial de um lado e, por outro lado, faz emergir
novos elementos de conhecimento e novas sugestoes de interpreta-
¢do relacionadas a particulares fenémenos econdmicos e sociais,
em fungdo de sua distribuicdo no territdrio.” (tradugio nossa).

Passado o momento de grande entusiasmo com os recursos trazidos
pela.automatizacdosdos dados, 'quando em muitos momentos obser-
vou-se uma ma1or valorizagao dos meios em detrimento da funcdo
fim, nota-se um ‘amadureamento no meio cientifico, trazendo uma
- maior preocupacdo com os fins a serem atingidos e, conseqlientemen-
te, com os processos adotados, com as metodologias de trabalho.

Hoje, 0s SIGs procuram evoluir nessas metodologias de tratamento de
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<&
dados. O conjunto de dados, tanto cartograficos como alfanumeéricos,
oferece informagdes que sio explicitas, mas existem também relagoes
espaciais ou légicas, e é em explicitar essas relagdes que esta a esséncia
dos Sistemas Informativos Geogréficos.

Os Sistemas Informativos Geograficos, ao buscarem formas de traba-
lhar com as relagoes espaciais ou logicas, tendem a evoluir do descriti-
vo para o prognostico. Em lugar de simplesmente descrever elementos
ou fatos, podem tragar cenarios, simulagdes de fendmenos, com base
em tendéncias observadas ou julgamentos de condicoes estabelecidas.

DANGERMOND (1990:32) aponta as vantagens do uso da automatiza-
cao dos dados:

“1. Dados sdo mantidos em um formato fisicamente compacto;
2. Dados podem ser mantidos e extraidos a baixo custo por unida-
de de dado manipulado;
3. Dados podem ser recuperados a muito maior velocidade;
4. Virias ferramentas computadorizadas permitem variedade de
tipos de manipulagio, incluindo medigdo, sobreposicdes, mapas,
além da manipulagio de bancos de dados;
5. Grificos e bancos de dados podem ser somados e manipulados,
simultaneamente, de forma “relacional”;
6. Diferentes testes analiticos, de modelos conceituais em geogra-
fia, podem ser executados. Isso facilita a rapida avaliagdo de crité-
rios cientificos e o controle sobre grandes dreas;
7. Mudancas de andlise podem ser eficientemente realizadas para
dois ol mais periodos de tempo;
8. Desenhos gridficos interativos e ferramentas de desenho
automatizado podem ser aplicados na producdo de desenho
cartogrifico;
9. Certas formas de andlise podem ser desenvolvidas a um custo
que, simplesmente, ndo poderia ser feito eficientemente se desen-
volvidas manualmente;
10. Ha tendéncias em integrar coleciio de dados, andlise espacial, e
processos de tomada de decisdes em um 1inica contexto de quadro
de informacgdes.” (tradugio nossa)

Quanto as desvantagens, o autor relata questoes relativas aos custos
iniciais de implantagdo, aos investimentos em equipamentos e a adap-
tagdo ao sistema, ao treinamento de pessoal. .

Dessa forma, um conjunto de mapas deve caracterizar-se pela elabora-
¢do, em uma primeira etapa, de mapas teméticos que descrevem, de
forma mais objetiva, diferentes perfis da area enfocada. Em uma se-

.
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gunda etapa sao produzidos mapas-sintese, que somam e interpretam
informacdes sobre um conjunto correlato de dados. Diferentes mapas-
sintese podem ser propostos em diferentes associa¢bes de mapas
temadticos, assim como diferentes profissionais podem propor diferen-
tes interpretacdes através de processos de sintese. A técnica de mani-
pulagdo de conjunto de mapas ¢ bastante adequada ao trabalho em
equipes multidisciplinares, pois facilita a troca de informagoes e per-

mite a composi(;éo de diferentes sinteses, interpretacdes, resultando -

em visdo mais dinédmica e representativa da complexidade do espago
urbano.

2.3. Semiologia Grafica

Acreditando-se na cartografia como veiculo de comunicacao nas ana-
lises urbanas, torna-se essencial o coerente tratamento das informa-
¢Oes graficas, garantindo a correta interpretacdo dos dados. Um mapa
deve ser construido, e ndo apenas desenhado, observando as proprie-
dades inerentes a percepgao visual.

Para BERTIN (1980) a cartografia, hoje, apresenta a funcao nao so6 de
representar a imagem de elementos geo-referenciados que sejam de
interesse para o homem, como também tem se desenvolvido em outra
direcao: a representagao de multiplos fendmenos que o homem deve
conhecer para tomar certas decisoes, fendmenos visiveis ou nao, como
no caso das legislacoes aplicdveis a elementos enfocados. Com essa
multiplicidade de informagdes a tratar, torna-se essencial o estudo das
propriedades da percepcao visual, objetivo da Semiologia Gréfica. Se-
gundo o autor:

“Como toda ciéncia, a Semiologia Grifica desenvolveu-se a partir
de dificuldades encontradas, e de constataides de fracassos. Cré-se,
realmente, que o 1inico erro cartogrifico possivel é trocar a posigio
geogrifica. Esse erro é quase inexistente, exceto, infelizmente, en-
tre aqueles milhares que confundem ainda cartografia e
decoragio...O erro mais corrente, e ainda 0 mais grave porque sur-

~ ge de mis decisoes, consiste em trocar nio de posicio, mas de ca-
racteristica, pois é trocar a representagiio de uma ordem de quanti-
dades por uma ndo-ordem, ou por uma desordem, dando, assim,
uma falsa imagem, o que quer dizer uma falsa informagio.” (1980:2)
(tradugdo nossa)

Um mapa aorepresentar a realidade, o faz através de modelos descriti-
vos. Essa preocupacio em trabalhar com um sistema de sinais, com a
transcodificagdo do significado de cada sinal, gerou os estudos de uma
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linguagem gréfica proposta pela equipe do “Laboratoire de Graphique”
da “Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales”, cotn a coordenaqéd_
do Professor JACQUES BERTIN. Estudando a Teoria Geral dos Sig-
nos, desenvolveram a metodologia conhecida como SEMIOLOGIA
GRAFICA.

SANTOS; M.(1987) mostra que as representagoes gréficas sao expres-
soes de uma linguagem, isto é, sdo uma das quatro formas que o ser
humano usa para se comunicar: a linguagem das palavras, dos name-
ros, damusica e a representagdo grafica, essa tiltima baseada na interpre-
tagdo viso-espacial. O mapa é um instrumento construido com a lingua-
gem grafica, usando simbolos carregados de significado, que devem
ser trabalhados de forma a refletir a realidade. Segundo a autora,

“A atividade de mapeamento, entretanto, por mais simples e dire-
ta que seja, envolve virias transformacoes da realidade, no que diz
respeito a escala, & projecio e simbologia. E essas transformagoes
ultrapassam a experiéncia normal ou o horizonte de percepgio da
maioria dos individuos”.(1987:4).

O sistema de signos é trabalhado de forma bidimensional e com base
na decodificacdo da significagdo atribuida aos mesmos. Dessa forma,
segundo SANTOS, M. (1987), a representagao grafica baseia-se em um
sistema semiolégico monossémico, pois a definigao de cada signo pre- -
cede sua transcri¢ao ou interpretagdo.

A teoria da Semiologia Gréfica pode ser empregada na construcao de
mapas ou graficos para serem “vistos”, e nao para serem “lidos”, de
forma que a percepgio deve ser imediata, a apreensao deve ser clara,
trabalhando corh o nivel monossémico de imagens, construindo um-
sistema semantico através do estudo das regras relacionadas aos sig-
nos (ver figura 1).

Deve-se partir do principio de que existem niveis diferenciados de lei-
tura da informagao: o nivel global, o intermediario e o elementar. Um
mapa deve apresentar legibilidade nos trés niveis. O ser humano esta
mais acostumado a compreender a leitura que parte do elementar e

.chega-ao global, tendo dificuldades em compreender que a leitura es-

pacial e visual representa um processo inverso, € do global para o par-
ticular, como é o caso da musica e das palavras. Por exemplo, na lin-
guagem escrita sao lidas palavras, que formam frases e compoem o
conjunto de oragdes que dao sentido a comunicagdo. Nesse processo,
segundo CARDOSO (1984:39) “... 0 olho humano, antes de tudo, generali-
za, vé o conjunto, e s depois vai ao detalhe (processo que é inverso ao da lin-
quagem verbal), “.
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Em uma leitura inicial tém-se informagdes sobre o cohjunto, sobre como
se agrupam as tipologias identificadas no documento. Na leitura inter-
medidria, observam-se as caracteristicas das tipologias, enquanto na
leitura elementar observa-se cada elemento mapeado. Por exemplo,
mapeando a situagao de conforto bioclimatico das edificacoes de uma
area urbana, na leitura global devem ser percebidas as relacdes entre
os grupos de edificacdes criados segundo padrées de conforto bioclima-
tico (areas de concentragao de situagdo ruim, dreas de concentracgio de
situacdo boa, tendéncias gerais, etc.); na leitura intermediaria devem
ser identificadas, por exemplo, as edificagdes que possuem padrao mé-
"dio-baixo dentro da classificacao proposta e, no nivel elementar, deve-
 ria ser identificada, numa certa edificagdo, a classificacio obtida.

O mapa visa a atender a duas perguntas fundamentais:
* onde estio localizadas tais caracteristicas?

* quais sdo as caracteristicas em tal lugar?
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Buscando respostas a essas duas perguntas essenciais, “navega-se” atra-
vés dos diferentes niveis de leitura do documento e sao realizadas in-
terpretagdes analiticas e sintéticas das informacoes.

Aplicar a metodologia da Semiologia Grafica é realizar a transcodifica-
¢ao da linguagem escrita para a linguagem grafica, evitando o “ruido”
na comunicacdo, buscando signos que realmente representem as carac-
teristicas mapeadas. A escolha dos signos baseia-se em sistema mo-
nossémico e a sua defini¢do precede a interpretacdo, de modo que o
responsavel pela composi¢do do mapa passa da condi¢ao de mero dese-
nhista para a de “redator grafico”.

A defini¢do dos objetivos.a serem alcangados com o mapa, e do ptubli-
co a que ele se destina precede a etapa de escolha dos signos e do tra-
tamento grafico. E com base nessa defini¢do que sao escolhidos a esca-
la e o formato do mapa. Mapas de trabalho, quando a leitura é feita por
técnicos, exigem apresentacoes diferenciadas dos mapas de apresenta-
¢ao, quando o perfil do ptblico é diversificado. Para a cartografia de
trabalho, muitas vezes, é aconselhavel a adogao de representagdes usuais
entre os técnicos, pois a certos signos e tratamentos graficos ja estdo
associados significados que fazem parte da linguagem gréfica dos espe-
cialistas. Pode-se dar como exemplo o Mapa de Declividades que re-
presenta diferentes classes de declividades, ordenadas, e é mais ade-
quado variagdo de valor (uma mesma cor com diferentes niveis de sa-
turacao). Contudo, é usual, entre os técnicos, adotar variacao das cores
frias as cores quentes (escala que vai do vermelho ao azul, passando
pelo laranja, amarelo € verde).

ousual - ‘ o ideal
] 0a 10% ]
—J 10 a 20% ]

) COLORIR
—] 20 a 30% L] &
] acima de 30% —

Quando um mapa é destinado a diferentes ptiblicos, quando a carto-
grafia é de apresentagdo ou comunicagéo, o tratamento grafico da in-
formacdo deve basear-se em sistema monossémico, o que torna a me-
todologia da Semiologia Grafica um importante recurso.

A determinacdo da escala do mapa também deve estar vinculada a
seus objetivos, ao publico a que se destina e ao fato de compor carto-
grafia de trabalho ou cartografia de comunicag¢do. Quando o mapa deve
funcionar, por exemplo, como apoio a regularizacdo fundiaria de uma
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drea (¢ um mapa qadastral), tem-se uma cartografia de trabalho, na
qual devem ser usados signos usuais ou previstos nas normas técnicas,
e a escala deve possibilitar a leitura detalhada das informagoes. No
caso de uma carta temadtica, quando o objetivo é compor o perfil de
uma darea segundo determinadas caracteristicas, dispensa-se a base
cartografica detalhada, pois o enfoque principal esta no tematismo (ver
figura 2). A carta temadtica pode ser cartografia de trabalho ou de comu-
nicacdo, sendo que a de trabalho destina-se a grupo de técnicos, e a de
apresentacio a representantes de institugdes ou da comunidade. Quanto
a escala de trabalho, é importante prever a distancia da qual o mapa
serd observado, adaptando-a ao conforto visual. Além disso, se 0 ma-
terial se destinar a distribuicao a diferentes pessoas, devera ser cons-
truido de forma a possibilitar a sua reproducao. Mapas cadastrais po-
dem ser feitos em papel copiativo (vegetal ou similar) e em formatos
maiores, enquanto cartas tematicas podem ser feitas em formatos me-
nores e sem o uso de cores.

Sdo essenciais os cuidados com as referéncias colocadas no mapa (fon-
te, escala grafica e/ou métrica, orientagdo, executor, ano de realizacao
do mapa e ano da fonte dos dados), bem como a escolha de um titulo
representativo e de legendas com fontes (tamanho e tipo de letra), adap-
tadas a distancia de leitura do observador.

Para o fundo de mapa sao essenciais a escolha de elementos a serem
mapeados e o tratamento dos mesmos. No caso de um mapa tematico,
a base tem a funcao de geo-referenciar as informagdes, sem, contudo,
interferir na comunicagio principal, que esta relacionada ao tematismo
(ver figura 3).

Estando claros os objetivos do mapa (a que e a quem se destina), defi-
nidas a escala e a base cartografica, deve ser estudado o tratamento
grafico da informagao, iniciando-se com a escolha dos componentes.

“Um componente é uma tipologia de informagao mapeada. Um mapa
pode ter, por exemplo, os seguintes componentes: estradas, edifica-
¢oes, declividades. BERTIN (1967) aponta que os componentes possu-
em caracteristicas de organizacao, comprimento e modo de implanta-
¢do. Aos componentes sao associadas varidveis visuais, que sdo trans-
crigdes da informagao para a linguagem gréfica.

O nivel de organizagao do componente esta relacionado ao significado
da informacao. BERTIN (1967:34-39) explica que os componentes po-
dem exprimir quantidades, podem estar unidos por uma relagéo de
ordem, ou podem sfr diferentes entre si. Sdo trés os niveis de organi-
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“zagdo: 0 quantitativo, o ordenado e o qualitativo. O qualitativo pode

- ser associativo ou seletivo,'sendo que o primeiro gxprime comparagao

entre os elementos e o segundo diferenciacdo. O quantitativo fornece
quantidades. : %

Sao exemplos dos nives de organizagio:

Uso do Solo # Uso do Solo # e =

comercial comercial

prestagf'\b de servigos * acougue i
servigos de uso coletivo - sapataria

e livraria
prestacdo de servicos

N° de Habitantes por * barbearia
Edificagdo Q * consultorio médico -
1 * conserto de méveis
4 servicos de uso coletivo
6 * creche
* posto de satide
® igreja
Padrao Edificagdes O
bom as subdivisdes sdo associati-
médio vas e 0s grupos sao seletivos
ruim
sendo: ‘
# seletivo g
= associativo
Q quantitativo
O ordenado

Deve-se observar que tudo o que é quantitativo é ordenado, mas nem
tudo o que é ordenado é quantitativo. Além disso, tudo o que é orde-
nado € seletivo, mas nem tudo o que é seletivo é ordenado. Por exem-
plo: nimero de habitantes por edificacdo (1, 2, 3,...) é quantitativo e
ordenado; mas padrdo das edificacoes (bom, médio, ruim) é ordena-
do, e ndo é quantitativo. No componente padrédo das edificagoes, bom
é seletivo e ordenado em relacdo ao médio, mas no uso do solo (comér-
cio, prestagdo de servigos e servicos de uso coletivo) o componente,
seletivo, ndo é ordenado.

O comprimento do componente esta relacionado ao namero de subdi-
visdes do mesmo. Tomando-se como exemplo o componente estradas,
se essas apresentam a subdivisdo em federal, estadual e municipal, o
comprimento do componenteé 3. Exemplos:
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N° de habitantes Padrao das

por edificacdo . edificagoes

1 : bom

2 comprimento 4 médio comprimento 3
3 ruim

mais de 3

O modo de implantagdo de.um componente pode ser pontual, linear
ou zonal. Conforme explica LE SANN (1983:9), “a informagio transmiti-
da pode se referir a uma localizagio precisa, um limite ou. um percurso, ou
ainda, a uma superficie.” O componente “escola”, que possui localizagio
precisa, é pontual. Um rio, urha rua ou um limite administrativo sio
lineares. As manchas que caracterizam a densidade de uma regido, as
faixas de declividade de um terreno, por exemplo, sdo zonais. (ver fi-
gura 4)

Pode-se mudar o modo de implantagao de um componente, de acordo
com a escala do mapa construido, ou diante da necessidade de sobre-
por informagées. No exemplo da figura 5, no primeiro mapa usou-se o
modo de implantagao zonal para caracterizar as ruas, enquanto que no
segundo usou-se o linear. No terceiro mapa, diante da necessidade de
sobrepor componentes de modo de implantagdo zonal, um deles foi
implantado como mancha e o outro através de seu limite, linear, mas
representando a delimitagdo de uma zona. -

Os componentes, quando transcodificados para a linguagem gréfica,
sdo transformados em varidveis visuais ou retinais que, segundo
BERTIN (1967), sdo o tamanho, a cor, a granulagdo, o valor,a orienta-
cao e a forma. :

TAMANHO « @ @ COR O
FORMA @ A ® VALOR O ]
|ORIENTACAO / == |  GRANULACAO [ [ UM

LE SANN (1983:11) aponta que as varidveis visuais possuem caracte-
risticas paralelas as dos componentes, o que permite a traducio entre
as linguagens. A autora alerta que “nem todas as varidveis da retina admi-
tem todos os niveis de organizagdo”. Por exemplo: a varidvel tamanho
aplica-se bem ao nivel de organizagdo quantitativo, mas n&o pode ser
usada para o seletivo, pois levaria & compreensao errada da informa-
= E
cao. -

-
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N° de habitantes Uso do solo
por edificagao

0al e e C
1a2 [ ] o
mais de 2 . .
quantitativo — tamanho

cao de servigos
s de uso coletivo
dd falsa nogdo de ordem

A varidvel forma, geralmente usada para componentes de nivel de or-
ganizagdo seletivo, ndo se adapta a esse uso, mas ao nivel de organiza-
¢do associativo. (ver figura 6 - se forma fosse seletivo, a palavra “PUC*MG”
seria facilmente identificada). Para o nivel de organizacao seletivo, as va-
ridveis mais indicadas sdo a cor e a orientacdo.

COR ORIENTACAO
SELETIVO  vegetagdo 0O SELETIVO comércio » -—
solo exposto prestagio de

O servicos -+ /
edificacoes B servicos de l
i
COLOCARCORES ;50 coletivo
0000000000003 0000: 00 00 00000 o]
C880088 8880083000 e 388 0060882
08000000200 000000 00 000 Q0000000
080000000800 @80000 0O L Jelelo 00000000
Q8000000000 @0Q000 [o ] 000 00000000
[oX JoleleNolofeXol TeloX Nolelolo} oo oCe 00000000
0008 808008008 000D 00 000 [sleR T L X ¥ ol
0800000000 D08 000D 092 000 Q0 000080
000000000200 ® 000D (s X1] 000 00 000080
0800000003008 0000 00 000 00000080
0800000000008 0 O o 200 00020080
O80000000000 S 8000S (X 000 ssedeen”
0000000000200 00 000 00000000
COR E SELETIVO
[a

FORMA NAO E SELETIVO

TAMANKO E. ISELETIVO O quadro que resume esses conceitos e que, de alguma forma, aparece
em todos os estudos de Semiologia Grafica. E apresentado por BERTIN
(1977:230) e por CARDOSO (1984:42), entre outros. Na figura 7 estdo
sintetizadas as relagdes entre modo de implantagéo, nivel de organiza-
¢do e variaveis visuais.

Devem ser citadas as publicagoes de BERTIN (1967), BERTIN (1980:2-
8), BERTIN (1977:186-232), BONIN (1975: 86-111), BONIN (1977:4-5),
CARDOSO (1984:42-46), LE SANN (1983:12-16), MARTINELLI
(1991:12-116), TEIXEIRA NETO (1984 /85/86:20-53), entre outros. Os
estudos de Semiologia Gréfica iniciaram-se na década de 60, em Paris,
e desenvolveram-se no “Laboratoire de Graphique” da “Ecole des
Hautes Etudes en Sciences Sociales”, com a coordenagao do Professor
JACQUES BERTIN e seus colaboradores SERGE BONIN e ROBERTO
68 GIMENO.
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VARIAVEIS PROPRIEDADE S MODO DE IMPLANTAGAO
VISUALS NIVEL DE ORGANIZAGAO PONTUAL LINEAR ZONAL
s e \N®00 0/00 ¢
TAMANHO ° ,._._—’ JSSNeee/ g9
Q O '_’t . . .'.'-.- ..O‘o ....
VALOR
INTENSIDADE G} = O & @ @M’
GRANULAGAO O =|=|[ M D P —
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coR sl k= e
- SoFEEE/6 0'A A
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SENDO QQUANTITATIVO O ORDENADO ¢ SELETIVO —

FIG. 7 - QUADRO-RESUMO DA SEMIOLOGIA GRAFICA

Quando um técnico opta pelo uso de um mapa como veiculo de comu-
nicacdo de suas andlises e sinteses, ele o faz porque considera essencial
para seu trabalho a espacializacdo dos elementos. Ele trabalha de for-
ma geo-referenciada, respondendo a duas perguntas fundamentais da
linguagem cartografica: qual € a geografia de tal caracteristica? O que
ha em tal lugar? Além dos mapas, os diagramas sao instrumentos mais
eficazes para a representacao dos dados, entre os quais podem ser cita-
. dos os histogramas, curvas, diagramas de barra ou coluna.

A teoria da Semiologia Gréfica também explorou o tratamento dos di-
agramas dentro dos mesmos conceitos de boa comunicagio visual, tra-
balhando com a escolha de niveis de organizagdo e varidveis visuais
que se adequem aos diferentes tipos de diagramas. Dessa forma, ha
diferentes recursos para a transcri¢ao das informacoes dos estudos com
0s quais se deparam, nao s6 os diferentes técnicos que lidam com rea-
lidades espacializadas, como representantes de diferentes setores da
sociedade que sdo chamados a compreender e a interferir nas questoes
espaciais.

ASSOCIATIVO
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2.4 A cartografia assistida pelo computador

Coloca-se como desafio fundamental a questao da cartografia e atuali-
zagao dos dados, tendo em vista que a complexidade urbana exige
analises que, por si 56, sao dinamicas, promovendo a possibilidade de
geragao de diferentes sinteses e interpretacdes, segundo diferentes -
pontos de vista. As constantes mudangas exigem que os instrumentos
adotados se adaptem a necessdria atualizagdo dos dados. Segundo
SECONDINI et al.(1988:23), “a realidade estd sujeita a continuas mudangas
que modificam, e rapidamente, a projecdo territorial dos fendmenos econdmi-
cos e sociais.

Os recursos da cartografia assistida pelo computador, a cartografia di-
gital ou numérica, possibilitam a necessdria atualizacdo de dados, fa-
zendo com que as andlises produzidas acompanhem a dindmica e a
evolucdo dos fendmenos. Quando o trabalho enfoca questdes regio-
nais, o mapeamento com base em informagdes obtidas por sensoriamen-
to remoto é facilmente atualizado, no que se refere a cobertura do solo
e a algumas identificagdes de uso. Contudo, trabalhando na escala lo-
cal, a atualizagao da maioria dos dados exige trabalho de campo, cole-
ta direta das informacoes. GALETTO(1988:113) acredita ser apropria-
da a interligacdo de informacdes, através do uso de um SIG, de forma
que, ao ser detectada uma intervengao no territorio, a informagao nédo
s0 resulte em seu registro, como também seja difundida em rede, a di-
ferentes setores ligados ao estudo e planejamento espacial de um terri-
tério.

A cartografia assistida pelo computador pode limitar-se aos recursos
de editoracgdo grafica do mapa, o “desenho”; ou trabalhar dotando cer-
tos elementos de uma inteligéncia, tanto espacial, quanto de caracte-
risticas contidas em um banco de dados, de forma a agilizar as interro-
gacdes exigidas no processo de andlise e sintese. A cartografia digital
ou numérica é a que explora os recursos de CAD (“Computer Aided
Design”) , enquanto a cartografia que manipula relagdes topolégicas,
elementos com uma certa inteligéncia espacial, explora os recursos de
SIG ( Sistema Informativo Geografico, ou GIS - “Geographical
Information System”).

Segundo CHRISTOFOLETTI et al.(1992:8):

“Situagdes complexas como as do sistema urbano que envolve a
estrutura urbana, controle de transito, saneamento bdsico, quali-
dade ambiental, zoneamento, controle de enchentes, ou mesmo os
aspectos administrativos de uma prefeitura, podem ser representa-
das e tratadas através de um SIG, propiciando resultados mais
ripidos e confidveis no tocante i tomada de decisoes e planejamen-

"

to”.
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E importante enfocar a questdo da computagao aplicada a cartografia,
e como esse recurso tem evoluido, acompanhando as exigéncias im-
postas pela sociedade. Os sistemas informativos territoriais sao, se-
gundo SECONDINI (1988:18), “instrumentos apropriados para a elabora-
cdo de uma base descritiva articulada, dos recursos territoriais e ambientais, de
modo a consentir melhorias significativas nas definicdes de estratégias de pla-
nejamento.” (tradugdo nossa)

O mesmo autor define o papel da tecnologia da informagao como o de
instrumento de avaliagio, devendo-se atentar para o perigo da valori-
zacdo dos “meios” em detrimento dos “fins”. Deve-se evitar a
supervalorizagdo dos instrumentos tecnolégicos disponiveis, em de-
trimento da organizagao de uma metodologia de trabalho coerente, e
que realmente atinja os objetivos propostos para a ac¢ao de planeja-
mento.

GERELLI (1988:9) assim defende a exploragdo dos recursos da infor-
matica nos trabalhos de anélise e monitoramento territorial:

“ As preocupagdes sociais com a qualidade de vida do futuro susci-
taram a atengio, em diversos niveis, sobre os problemas derivados
do mau uso do territério e do ambiente em geral. (...) Um monito-
ramento continuo (certamente adequado ao desenvolvimento da
tecnologia de informagdo) representa, de fato, um pressuposto in-
dispensdvel para as iniciativas voltadas para a protegdo do ambi-
ente, guiando as escolhas de planejamento e de programagiio e per-
mitindo uma avaliagdo da eficdcia das politicas de intervengio em
defesa do ambiente.” (traducdo nossa)

O grande dinamismo e as constantes modificacdes das realidades es-
paciais exigem a adogao da cartografia assistida pelo computador, como
instrumento essencial de sua andlise. A técnica agiliza o processo de
produgdo de cartas tematicas, com sinteses e interpretagoes propostas
por um especialista, além de tornar possivel que, através de nova de-
terminacdo de pesos e valores, sejam gerados outros conjuntos de ma-
pas, dinamizando as andlises e interpretagdes. Isto estd dentro da cons-
ciéncia de que a realidade nao ¢é linear, nao é “Booleana”, mas é com-
plexa, é “Fuzzy”.

Entre os recursos hoje disponiveis na aquisi¢do e manuseio de infor-
magoes geo-referenciadas existem os CADs, os SIGs e outros sistemas
dotados de recursos que fazem com que possam ser considerados de
situacdo intermediaria entre um CAD e um SIG, o “computer mapping”.

Ana Clara Mourio Moura
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