4.1

AULA 4 — Manipulando Tabelas

Nessa aula serdo apresentadas algumas funcionalidades relativas a manipulagdo de
tabelas de atributos no TerraView. Para isso sera usado o banco de dados criado nas
AULAS 1, 2 e 3 observe como seu banco deve estar na Figura 1.
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Figura 1 — Banco de Dados Tutorial.

4.1 Importando Tabelas de Pontos

Quando seus dados geograficos possuem geometrias de pontos eles podem ser
disponibilizados em arquivos que contém tabelas, por exemplo, em formato DBF ou
ASCII-CSV (comma separated value). Isso é possivel porque um ponto é descrito por
2 dados do tipo numérico: um para a coordenada X e um para coordenada Y.
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4.2

4.1.1 Tabelas em formato DBF

Para exemplificar a importacdo de tabelas de pontos considere a existéncia de um
arquivo DBF com dados de localizacbes de homicidios na cidade de Sao Paulo em
2002, esse arquivo chama-se homicidios2002.dbf. Va ao item Arquivo — Importar

Tabela de Pontos... para obter a tela mostrada na Figura 2.
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Figura 2 — Interface de importacao de pontos

Faca:
1. Selecione o arquivo que contém os pontos no botdo Arquivo.... Nesse caso o

arquivo homicidios2002.dbf.

2. Observe na area Amostragem da Tabela alguns dos itens presentes no
arquivo. Cliqgue sobre cada uma das colunas e observe que a interface

reconhece o tipo da coluna, pois essa informagdo esta presente no formato
DBF.
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4.3

3. Informe na area Informacdao da Geometria quais as colunas formam a
geometria dos pontos, ou seja, qual a coluna contém a coordenada Y e qual
coluna contém a coordenada X dos pontos. Nesse caso, a coluna LOC_X
contém a coordenada X e a coluna LOC_Y contém a coordenada Y.

4. Informe um nome para o plano de informagéo a ser criado.
5. Informe se alguma das colunas serve como identificador Unico de cada objeto
representado pelo ponto:
a. A opcdo Automatico ird criar uma nova coluna com valores
incrementais para identificar os pontos;

b. A opgao Coluna permite que vocé escolha uma das colunas existentes.
Lembre-se essa coluna nao deve conter valores repetidos. Nesse caso
use a coluna ID.
6. Informe, se souber, qual a projecao na qual seus pontos estdo descritos. Nesse
caso os dados estdo em projegcao UTM, Datum SAD69, Zona 23.
7. Clique no botao Executar.
Observe o resultado da importagdo, um novo plano de informacdo é criado e a
interface pergunta se vocé deseja visualizar o novo plano automaticamente (como no
caso das importacdes realizadas na AULAT1). Utilize os conhecimentos adquiridos nas
aulas anteriores a fim de obter o desenho dos dados de homicidios sobrepostos aos
distritos como mostra a Figura 3.
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Figura 3 — Visualizacao do plano de homicidios

4.1.2 Tabelas em formato CSV

A importacao de dados geograficos com geometrias de pontos em formato ASCII-CSV
€ basicamente igual a importacdo do formato DBF. A diferenca é que esse formato
ndo possui nenhum tipo de descricdo sobre os dados dentro do arquivo e por isso
mais informagbes devem ser fornecidas pelo usuario. Para exemplificar esse
procedimento sera importado o arquivo focos sp.csv. Esse arquivo contém pontos
com focos de incéndio ocorridos dentro do estado de Sao Paulo e detectados por
satélites. Novamente, chame a tela de importagéo no item Arquivo—Importar Tabela
de Pontos....
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Figura 4 — Tela de importacao de tabelas de pontos

Na interface mostrada na Figura 4 faca:

1.

Escolha o arquivo foco_sp.csv no botdo Arquivo... lembre-se de alterar o filtro
de selecao de arquivos para buscar aqueles com extensao “.csv”.

A tela que perguntara qual o caractere usado para separar as diferentes
colunas dentro do arquivo. Nesse caso o caractere é a *,” (virgula).

A tela Ihe perguntara se a primeira linha dentro do arquivo e um cabegalho com

o0 nome das colunas. Nesse caso a resposta é Sim.

A tela Ihe pedira que vocé informe o tipo de cada coluna uma vez que nao é
possivel deduzir essa informagao a partir do arquivo ASCII.

Para cada coluna presente no arquivo, seu tipo correto deve ser informado no
campo Definicoes das Colunas. Vocé deve alterar pelo menos as colunas
que contém as coordenadas X e Y dos pontos, nesse caso os campos Lat e
Long que devem ser marcados como sendo do tipo Real. Para isso, clique
sobre 0 nome da coluna, selecione o tipo e clique no botao Aplicar.

Indique na area Informacao da Geometria quais as colunas formam a

geometria dos pontos, ou seja, qual a coluna contém a coordenada Y e qual
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coluna contém a coordenada X dos pontos. Nesse caso, a coluna Long contém
a coordenada X e a coluna Lat contém a coordenada Y.

7. Escolha o Nome do Plano a ser criado.
8. Informe se alguma das colunas serve como identificador Unico de cada objeto
representado pelo ponto. Nesse caso use a coluna Nr.
9. Informe, se souber, qual a projecado na qual seus pontos estdo descritos. Nesse
caso os dados estdao em projecao LatLong, Datum WGS84, Zona 23.
10. Clique no botao Executar.
Observe o resultado da importagdo, um novo plano de informacdo é criado e a

interface pergunta se vocé deseja visualizar 0 novo plano. Ao visualizar esses dados
na mesma vista que o tema de distritos, observe:

e A extensao da area desses dados é muito maior que os dados de distritos e a
Area de Desenho se expande automaticamente.

e Mesmo os dados de focos sendo descritos em uma projecao diferente eles sdo
remapeados para a projecao da vista automaticamente.

4.2 Importando Tabelas de Atributos

Ao importar um shapefile vocé importou um conjunto de objetos com suas geometrias
(no arquivo “.shp”) e seus atributos descritivos (no arquivo “.dbf’) gerando um plano
de informagao com uma Unica tabela de atributos descritivos. Mas para esses mesmos
objetos pode existir outros atributos descritivos em outros arquivos de tabelas. Essa
secdo mostra como importar tabelas de atributos ao banco de dados construido no
TerraView.

4.2.1 Tabelas Estaticas

Por exemplo, suponha que existem atributos sdcio-econdmicos dos distritos de Sao
Paulo em um arquivo chamado SOC ECONOMIA.dbf. Lembrando a ligagao entre

cada distrito e sua geometria foi dada pelo campo SPRROTULO e a tabela
SOC ECONOMIA.dbf possui um campo chamado DIST que possui valores iguais aos
do campo SPRROTULQ. Como cada registro da tabela SOC ECONOMIA.dbf refere-

se a um Unico distrito e essa informacdo nao varia no tempo, essa tabela é chamada

de estatica. Vamos, portanto, importar a tabela de dados sécio-econémicos como mais
uma tabela de atributos do plano de informacdo distritos. V4 ao item

Arquivo—Importar Tabela... para obter a tela mostrada Figura 5.
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Figura 5 — Tela de importacao de tabelas de pontos
Faca:
1. Localize o arquivo DBF clicando no botdo Arquivo....
2. Selecione o Tipo da tabela como sendo estatica.

3. Observe na area de dados, que como a entrada era um arquivo DBF o sistema
reconhece o nome € o tipo de cada coluna.

4. Selecione a qual Plano de informacgéao a tabela esta associada. Nesse caso ao
plano distritos.

5. Selecione qual dos atributos dessa tabela deve ser usado para fazer a ligagao
com as geometrias dos distritos. Nesse caso o campo DIST.

6. Selecione o nome para essa nova tabela. Observe que o sistema lhe oferece

uma opgéao default.

7. Cliqgue em Executar.
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A tabela é importada com sucesso. Isso significa que o plano de informacao distritos
tem agora duas tabelas de atributos alfanuméricos ou descritivos: a original vinda do
shapefile e a segunda vinda do DBF importado a posteriori. O TerraView permite que
os temas escolham quais tabelas de atributos manipulam ou visualizam. Para isso, va
com o botao direito do mouse sobre o tema de distritos e escolha a opgao Selecionar
Tabelas do Tema... para obter a interface mostrada na Figura 6.
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Tabelas Tabelss do Tema
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Figura 6 — Interface de selecao de tabelas do tema

Observe na interface:

1. o lado esquerdo da tela mostra a lista das tabelas disponiveis no plano de
informagéo que deu origem ao tema;

2. o lado direito mostra quais as tabela o tema esta correntemente usando;
3. as setas permitem que vocé escolha ou ndo as tabelas do tema;
4. escolha também a tabela SOC_ECONOMIA e clique em Executar.

Observe na Figura 7 que agora a area de grade mostra tanto os atributos da tabela
original quanto os atributos da segunda tabela importada. Observe que quanto existe
coincidéncia no nome dos atributos a interface explicita de qual tabela a coluna faz
parte.
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Figura 7 — Tema com duas tabelas

O TerraView permite a importacdo das tabelas de atributos estaticas também em
formato ASCII-CSV, o procedimento € o mesmo como descrito para o formato DBF. A
diferenga é que vocé deve informar quais os tipos das colunas como descrito no item
3.1.2.

Observacoes:
e uma tabela estatica sempre esta associada a um plano de informacao

previamente importado para o banco, que possui geometrias e atributos de
algum objeto.

e uma tabela estatica contém atributos do mesmos objetos descritos no plano ao
qual pertence. Cada registro do arquivo SOCIO_ECONOMIA.dbf contém
atributos de um distrito. E por isso essa tabela serve como mais uma tabela
estatica do plano de distritos.

e a tabela estatica deve possuir uma coluna com valores iguais ao atributo usado
para ligar as geometrias e atributos.

4.2.2 Tabelas Externas

Existem outros tipos de tabelas que nao representam o mesmo objeto de nenhum dos
planos de informacdo existentes. Por exemplo, a tabela HOSPITAIS.dbf contém

atributos de alguns hospitais da cidade de Sao Paulo. Existem apenas atributos
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descritivos, ou seja, ndo existe a geometria dos hospitais, portanto, ndo é possivel
criar o plano de hospitais. Observando, os atributos existentes na tabela, vemos que
para cada hospital foi anotado o distrito no qual ele esta localizado. E essa informacao
poderia ser usada para ligar os hospitais aos distritos. Essa tabela € um exemplo das
chamadas tabelas externas. Tabelas que contém apenas atributos descritivos e que
nao pertencem a nenhum plano de informacao, porém podem ser ligadas aos temas

existentes por meio de algum de seus atributos.

Para importar uma tabela externa va no item Arquivo—importar Tabela... e prossiga
com a importagcdo da mesma maneira descrita no item 1.2.1. Apenas certifique-se de

informar que o tipo da tabela é uma tabela externa como mostra o detalhe na Figura 8.

Tabela ——————
Ti_p:u_|E:-clelrva :Jﬁn_ [ distritas I |
Chave Priména. | IR RN ~ | Mone [HOSFITALS

Figura 8 — Importacao de Tabelas externas

Apos a importacado a tabela HOSPITAIS pertence ao banco de dados e ndo a um
plano de informagao em particular. E podem ser ligadas a um ou mais temas, com os

quais exista algum atributo comum.

4.2.3 Ligando Tabelas Externas

Para ligar uma tabela externa a um tema existente clique sobre o tema e com o botédo

direito do mouse escolha a opcao Conectar Tabela Externa....
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Figura 9 — Ligacao de tabelas externas
Acompanhe na Figura 9:
1. Escolha uma das tabelas externas disponiveis na lista de Tabelas Externas.

2. Observe na area de amostra quais sao os atributos (colunas) da tabela externa
e na area de grade os atributos das tabelas estaticas do tema.

3. Veja que o atributo DISTRITO contém o nome do distrito onde o hospital esta
localizado e que essa informag&o coincide com os o nome dos distritos no
atributo DENO do tema. Essas colunas serdo usadas para ligar as duas
tabelas.

4. Marque a coluna da tabela externa (DISTRITO) e com o botdo esquerdo do
mouse pressionado arraste-a e solte sobre a coluna (DENQO) correspondente
no tema

Observe na Figura 10 o resultado da ligacdo da tabela de hospitais com o tema de
distritos. Como era de se esperar, existem distritos que ndo possuem nenhum hospital,

por exemplo o distrito BRASILANDIA (1) como existem distritos que possuem mais
que um hospital como AGUA RASA (2).
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SPRPERIMET | SPRROTULD | COD | SIGLA | DENO POP_FAVELADA | MORT_INFANTIL [HOSPITAL | DISTRITO MNUM_LEITOS
25457 9727 36 11|BRL BRASILANDIA 0 18.774
11844.0505 [ 1/ARA AGLA RASA 0 18774/ NINHEIRA  |AGUA RASA 17t
11844.0505 [ 1/ARA AGLA RASA 0 18,774/ VARZEA BRAMAGUA RASA 121
11844.0608 [ 1|4RA AGLUA RASA a 18.774|CAREIRD AGLUA RASA 201
113174647 24 2| &P ALTO DE PINH 3.34 12.065|IRARA ALTO DE PINHEIROS 36:
113174647 24 2| &P ALTO DE PINH 334 12,063 CHAVES ALTO DE PINHEIROS 23

Figura 10 — Resultado da ligacao das tabela externa

Esse exemplo mostra um caso de relacionamento 0:N, ou seja, cada distrito pode
estar ligado a 0 ou mais itens da tabela externa. A area de grade reflete essa
condicdo: para cada distrito havera tantas entradas na grade quantos forem os

hospitais a ele associados.

da grade séo realcadas.

Exercicio: aponte alguns distritos na area de desenho e verifiqgue quais linhas

Para desconectar uma tabela externa

babfidade Normal
Toakip 3
Adiconar Coluna. .

Modfic

ey Desconeckar Tabels Externsa
— DISTRITO Ty

230

Figura 11 — Desconectar uma tabela externa

Observe na Figura 11:
1. escolha um de seus atributos na area de grade e marque-o;

2. clique com o botdo direito sobre o nome da coluna e escolha a opgao
Desconectar Tabela Externa.
As tabelas externas sao tratadas como se fossem uma extensdo dos atributos dos
objetos representados nos temas e podem ser usadas em quaisquer operagdes sobre
eles, como agrupamentos ou criacao de graficos.
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4.3 Manipulando a area de grade

Essa secdo ira mostrar uma série de funcionalidades do TerraView para trabalhar com
os atributos de um tema. Existem dois menus de funcionalidades: um obtido quando
se clica com o bot&o direito do mouse sobre um nome de coluna (Figura 12.a) e um
quando se clica com o botéo direito do mouse sobre os dados de uma coluna (Figura
12.b). Observe as diferentes funcionalidades em cada menu. Vérias dessas
funcionalidades sdo auto-explicativas, por isso vamos mencionar apenas algumas

U T
Estatistica. .. Ajustar Colunas
Histagrama 3 Ordenar na Ordem Ascendente
Probabilidade Mormal 4 Ordenar na Ordem Descendente
Toolkip 2 Trocar Colunas
Adicionar Coluna... Esconder Colunas(s)

delas.

Remaver Coluna... Mostrar Todas as Colunais)

Alterar Dados da Coluna. .. e

Modificar Mome da Coluna... -
Wisiial 3
Modificar Tipo da Coluna...

Visibiidade das Representagdes...

Desconectar Tabela Extetna k=
=2 = L Remover Cares 3
59.004 1 Tabela v
22797 10 ) =
Dispersao 3
9387 1 -
s6az 12 Calcular Area
9.387 13 Calcular Perimetro
16.092) 14 — Calculo de Comtagem 3
RENDA_FAM [QUO1
= Iﬂ Exibir Informagéo da Grade
7.4 27
g 30
8.2 29
9.2 34
7.4 28
(a) (b)

Figura 12 — Menus de operacoes da area de grades

4.3.1 Menu do nome da coluna

Veja algumas das funcionalidades do menu obtido ao se clicar sobre o nome de uma

coluna (12.a). Os itens desse menu permitem a manipulagdo de uma Unica coluna.

e O item Estatistica, disponivel apenas para atributos numéricos, mostra um
sumario sobre os dados existentes na coluna na forma de um relatério com de
estatisticas descritivas como mostra a Figura 13. As estatisticas podem ser
calculadas sobre todos os objetos, apenas o0s apontados ou apenas 0s
consultados (1). As estatisticas dos objetos podem ser agrupadas de acordo
com o valor de um outro atributo ou de acordo com o agrupamento, quando
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esse existe (2). As estatisticas podem ser salvas em arquivos textos para

serem usadas em relatdrios ou apresentagdes.

e Os itens Histograma e Probabilidade Normal ddo acesso a esses graficos

sobre esse atributo como descrito anteriormente

e O item Tooltip permite usar o valor daquela coluna como uma mensagem

mostrada quando o mouse é movido sobre 0s objetos na area de desenho.
Para o caso de tabelas externas que geram relacionamentos 0:N, e se escolhe
um dos atributos da tabela externa é possivel se escolher uma forma de
encontrar o valor representativo desse atributo para o objeto. Por exemplo, se
deseja-se escolher o niumero de leitos da tabela de hospitais como tooltip,
como pode existir mais que um hospital em cada distrito, pode-se escolher que
a tooltip seja a soma (SUM) dos numeros de leito de todos os hospitais do

distrito.

B estatistica: POP_FAVELADA x|

— e Obelos: | Todos *| Suméiio por. | Nerbum =]

Descncio [ Walor Ghupos I

Numero de lbens % SPRAREA

Humero de mdos 0 SPRPERIMET

Mumero de Objetos %6 3p|H:|mCEIE|U [

Minimo oooo000000| |z

Méxmo 76 B20000000 distritn: DEMD

Meda 9915625000 FOP_FAVELADA

Diesvio Padian 13188604241 MORT_INFANTIL -

Medana 5.0 0000000

Soma 951, A00000000

‘Wanancia 173 BESE41 276

Coehicsente de Vanincia 1.323089365

Quarei Infenor 0000000000

Quarti Superior 14195000000

Skevness 21053392597

_—_T Salvar I Corcelsr | s |

Figura 13 — Estatisticas da coluna

O item Adicionar Coluna da acesso a uma tela para que vocé especifique o nome
e o tipo de uma nova coluna a ser criada em uma das tabelas do tema (Figura 13).
Crie uma coluna do tipo Real chamada teste na tabela de distritos. Observe que a

coluna é criada sem valores.
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B adicionar c 2 x|
Tabela: Idisllllu: -
Tipo do Dado: m
Tamanho: | I

MNome da Cakuna: itcetc
Evecuar | Concels | Auda |

Figura 14 — Criacdo de uma nova coluna

O item Modificar Dados da Coluna da acesso a uma interface que permite a
alteracdo dos valores de uma coluna com valores constantes ou pela combinacao
de outras colunas. A Figura 15 mostra o0 uso da interface para inserir na coluna
teste o valor da coluna SPRAREA dividido por dois. E possivel alterar os valores
de todos os objetos ou apenas os consultados ou apontados (1). A lista das
colunas disponiveis para serem combinadas (2), juntamente com os operadores
disponiveis (3) facilita a descricao da expressdao no campo texto (4). Essa
expressdo deve ser uma clausula de atualizagdo vdlida, caso contrario uma
mensagem de erro sera retornada. Observe o resultado na area de grade.
[Ealterar Dado 2

Coluna Selecionada: [iese
Modificar

- ) t Todos " Consutado: ¢ Apontados

Dpesagio

» SPRAREA /2

Enecutar | Cancalar I Ajuda I

Figura 15 — Alteracao dos dados de uma coluna

Os itens Remover Coluna e Modificar Nome da Coluna sdo auto-explicativos. O
item Modificar Tipo da Coluna, quando possivel fara a conversdo automatica dos

dados existentes. Exercite esses itens com a coluna teste criada anteriormente.

4.3.2 Menu dos dados da coluna

Veja algumas das funcionalidades do menu obtido ao se clicar sobre 0 nome de uma

coluna (Figura 12 b). Os itens desse menu referem-se a operagdes que podem utilizar

mais que uma colunas simultaneamente.
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Para marcar simultaneamente duas ou mais colunas que estdo lado a lado, clique
sobre 0 nome da primeira e sobre o nome da préxima da seqliéncia com a
Tecla+ALT pressionada. Para marcar duas ou mais colunas que nao estao lado a
lado, clique sobre seus nomes mantendo a tecla CTRL (Control) pressionada.

O item Ajustar Colunas altera a largura das colunas para mostrar todos os dados

nela presentes.

Os itens Ordenar na Ordem Ascendente e Ordenar na Ordem Descendente
sao auto-explicativos.

O item Trocar Colunas altera a ordem de apresentacao das colunas

Os itens Remover Coluna(s), Esconder Coluna(s) e Mostrar Todas as Colunas
(escondidas) séo auto-explicativos.

Os itens Visual e Visibilidade das Representacées... funcionam da mesma
maneira que quando selecionados com menu sobre o tema e foram explicados
anteriormente.

O item Remover Cores permite retirar o realce de objetos.

O item Tabela da acesso a submenus que permitem a exportagéo de linhas e/ou
colunas das tabelas para fora do banco de dados e sdo auto-explicativos (Figura
16).

W WL AT

Ajustar Colunas

Ordenar na Ordem Ascendente

Ordenat na Ordem Descendente

Trocar Colunas
Esconder Colunasis)
[Mostrar Todas as Colunals)

Remover Colunais)

Wisual 3

Visibilidade das Representacfes...

Remaver Cares 3
Selcer Tabels do Ter...
Dispersd L Conectar Tabela Externa...
Calcular Area Editar na Direcdo Yertical
Todas as Linhas. .. Exportar Toda: o

== P -
dishrite Linhas Selecionadas por Apontamenta... Expartar Colunas Visiveis L |
L&JES Linhas ndo Selecionadas por Apontamenta., .. Exppratiial Cilluas Sellammaike L
ITAIM Linhas Selecionadas por Consulta... Expartar Todas as Calunas Coma L L
GUALE Linhas ndo Selecionadas por Consulta. .. Exportar Colunas Yisiveis Como Texto 3 E
LLA ! Linhas Seledionadas por Consulka e Apontamenta. .. By Callmes SesEaneiks Come Tedio [ |
IGUaT ! F263.9375) 49 32[IGUATEMI
— Linhas Selecionadas por Consulka ou Apontamento. ..
JARDI — 47245055 95| 43JARDIM HEL

Figura 16 — Exportacao de dados das tabelas
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Exercicio: treine as funcionalidades de manipulagdo das colunas de uma tabela

417

O item Dispersdo constréi o grafico de dispersao. Para isso devem ser
selecionadas duas colunas numéricas. Os valores da coluna mais a esquerda
serdo mostrados no eixo X e os valores da coluna mais a direita serdo
mostrados no eixo Y.

O item Calcular Area e Calcular Perimetro acrescentam respectivamente as
area e o perimetro das geometrias associadas aos objetos do tema. E

importante verificar que esses valores sdo dados em unidades da projecéo
vista que contém o tema.

de atributos descritas acima.

4.3.3 Manipulando as linhas da tabela

Clicando-se com o botado direito sobre nimero de cada linha da grade obtém-se um
menu que permite manipular agora as linhas da tabela (Figura 17).

A ISF‘RF‘EHIMET SPRROTUL
1 lazs 177608 1597
B Promover »
/‘? Rolar a Grade »

Clique nessa area 4 Inserr Midia...
para obter o menu S InserURL..

i Mostrar Midia Defaulk, ..

4

Descricdo da Midia Default...
Atributos & Midia. ..

=2
2

5

Figura 17 — Menu de manipulacao das linhas da tabela

O submenu Promover permite trazer para as primeiras linhas da area de grade

os objetos correntemente selecionados ou apontados.

O submenu Rolar a Grade permite navegar pelos objetos correntemente
apontados ou selecionados.

O subitem Inserir Midia... permite associar ao objeto selecionado ao chamar
essa interface um atributo n&o convencional (por exemplo imagens ou
arquivos). O subitem Inserir URL... permite a insercdo de um atributo que

representa um endereco web que descreve, ou relaciona-se, ao objeto.
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e Os subitens Mostrar Midia Default... e Descricdo da Midia Default...
permitem ver os atributos nao convencionais e suas descricoes que possam

estar associados ao objeto sobre o qual o menu foi chamado.

e O subitem Atributos e Midia... mostra os atributos do objeto sobre o qual o

menu foi chamado em uma interface independente.

a

alguns distritos e teste as ferramentas de rolagem e de promocéo. Insira figuras e

Exercicio: teste as funcionalidades descritas nessa secdo. Marque e consulte

URLs ficticias e verifique a sua apresentagéao.

INPE — Divisao de Processamento de Imagens

http:/fcreativecommaons. orgdicenses/by-nc-sa/2 5/dead. pt
FTEEE A E=ta obra estd licenciada sob uma Licenga Creative Commons




