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RESUMO

O trabalho objetiva apresentar um estudo de aplicagdo dos métodos e técnicas de geoprocessamento no
mapeamento, representagdo e analise de dados urbanos e ambientais no municipio de Ribeirdo das Neves, pertencente a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. O municipio passa por fortes pressdes de transformagao e possui o classico
perfil de cidade-dormitorio amplamente condicionada pela dindmica da metropole, e que precisa assumir os rumos das
suas decisdes de ocupacdo de modo a melhor direcionar o crescimento de suas manchas urbanas. O estudo parte da
constru¢do de base de dados resultantes de interpretacdo de imagens de satélite e de composi¢cdo de camadas tematicas,
construcdo de modelo digital de terreno e mapas extraidos dessa representagdo, chegando a estudos de combinagio de
variaveis por analise de multicritérios. Apresenta metodologia de obtengdo de mancha de ocupagdo urbana a partir das
faixas de influéncia de servigos de infra-estrutura de energia elétrica. Apresenta mapa inédito de grau de risco a
ocupagdo segundo as condi¢des geologicas da RMBH e propde discussdo sobre como contemplar essa variavel em
Ribeirdo das Neves. Avalia as condigdes de ocupagdo do municipio por processos de algebra de mapas que resultam em
quantitativos do grau de adequabilidade da ocupagdo. Promove discussdes sobre cada resultado obtido e langa perguntas
sobre o motivo da ocupagdo e expansdo urbana no municipio de Ribeirdo das Neves. Objetiva apresentar um referencial
metodologico que pode ser desenvolvido de modo expedito e simplificado pelas prefeituras municipais que objetivem
realizar uma analise geral do municipio quanto a adequabilidade da ocupagdo urbana e de seu crescimento.

Palavras chaves: Analise Espacial, Geoprocessamento, Dinamica Urbana
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ABSTRACT

The study presents an application study of methods and techniques of GIS in mapping, representation and
analysis of urban and environmental services in Ribeirdo das Neves, belonging to the Metropolitan Region of Belo
Horizonte. The city is going through severe pressure of transformation and has the classic profile of a dormitory town
largely conditioned by the dynamics of the metropolis, and that needs to take the course of their employment decisions
in order to better direct the growth of their urban patches. Studies the construction of the database resulting from
interpretation of satellite images and thematic composition of layers, construction of digital terrain model and maps
taken from this representation, reaching studies of combination of variables for analysis of multi-criteria. Presents a
methodology for obtaining spot of urban occupation from the tracks of influence service infrastructure of electric
services. It presents an unprecedented Map of Degree of Risk to the Occupation according to the geological conditions
of RMBH and proposes discussion on how to include this variable in Ribeirdo das Neves. Evaluates the conditions of
occupation of the city by the processes of map algebra that results in quantitative degree of suitability of occupation.
Promotes discussion of each result and casts questions about why the occupation and urban sprawl in Ribeirdo das

Neves.

Keywords: Spatial Analysis, Geoprocessing, Urban Dynamics

1 INTRODUCAO

Ribeirdo das Neves, municipio integrante da
regido metropolitana de Belo Horizonte, em Minas
Gerais, teve seu processo de ocupagdo de forma
acelerada e sem o devido planejamento, tendo seu
maior crescimento na década de 70. A ocupacdo
desconsiderou seus principais recursos naturais como
as nascentes, as matas e o solo e que ao longo de todos
esses anos tem gerado significativos impactos
ambientais na regido.

Sabe-se que para modificar esse quadro, o
homem deve conhecer bem seu espago para planejar
melhor a forma de intervir no seu habitat, para que
estes problemas ndo se tornem tdo recorrentes como
estdo na atualidade. Portanto ¢ preciso conhecer antes
de intervir. E preciso que tenha melhor gestio e
planejamento das informagdes urbanas ambientais para
que haja reducdo de impactos na natureza ¢ melhoria
na qualidade de vida das pessoas, buscando a maxima
harmonia entre o meio natural e o meio urbano.

Nesse sentido, o  geoprocessamento
representa um conjunto de técnicas incontestavelmente
de grande valia para aquisi¢do, gerenciamento e
manipulacdo de dados referentes ao espago. Com o
desenvolvimento das técnicas de sensoriamento remoto
foi possivel dar um grande salto nos estudos dessas
analises espaciais, principalmente pela maneira de
obtengdo dos dados que dispensa contato fisico entre o
sensor e o local.

Dessa forma, o presente trabalho realiza um
estudo ambiental e de ocupagdo urbana para o
municipio de Ribeirdo das Neves, baseado na
monitoria de transformagodes espaciais de diferentes
épocas, através de classificacdo e tratamento de
imagens LandSat no software SPRING.

Nos processos de investigagdo foram
exploradas diferentes combinagdes de bandas com
vistas a construir representacdes para diferentes
fungdes, quais sejam: comunicagdo visual através da
fusdo com dados de relevo (DEM ASTER),
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comunicagdo visual com fusdo da banda pancromatica,
selecdo de composicdes que destacam as manchas
urbanas e areas antropizadas, que diferenciam as
coberturas vegetais e que destacam o solo exposto.

Como o objetivo era a comparagdo temporal,
sdo também realizadas corregdes radiométricas entre as
imagens de diferentes épocas. Uma vez obtido o
mapeamento das ocorréncias espaciais da cobertura do
solo, foi proposto o cruzamento destas informagdes
com outras variaveis que compdem também a analise
de potencial de expansdo urbana, quais sejam:
declividades, localizagdo de dareas de protegdo
permanente e condi¢des geologicas.

O cruzamento entre as variaveis ¢ realizado
por analise de multicritérios com o uso do software
SAGA-UFRIJ, o que possibilita gerar um estudo de
Potencial de Expansdo Urbana segundo critérios
ambientais.

O objetivo € contribuir para a caracterizagdo
e reconhecimento do patrimoénio ambiental e
paisagistico do municipio, com vistas a gerar
informagoes para a adogdo de medidas que gerem uma
nova postura no processo de ocupagdo urbana e de
preservagdo dos seus recursos ambientais, funcionando
como um suporte a lei de uso e ocupagdo do solo do
municipio.

Pretende-se ainda, elucidar a importancia da
difusdio e insercdo desta técnica para a gestdo e a
tomada de decisdo referente ao planejamento municipal
urbano e ambiental.

2 BASE CONCEITUAL - A ANALISE
MULTICRITERIOS NOS DIAGNOSTICOS
MUNICIPAIS

Segundo Moura (2003) a Analise de
Multicritérios é um procedimento metodologico de
cruzamento de varidveis amplamente aceito nas
analises espaciais. Ela ¢ também conhecida como
Andalise Hierarquica de Pesos. O procedimento baseia-
se no mapeamento de varidveis por plano de
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informagao e na defini¢do do grau de pertinéncia de
cada plano de informagdo e de cada um de seus
componentes de legenda para a construggo do resultado
final. A matematica empregada ¢ a simples Média
Ponderada.

O emprego da Média Ponderada cria um
espago classificatdrio, ordinal, que pode ser também
entendido como uma escala de intervalo. Esse processo
pode também ser utilizado em escala nominal, desde
que os eventos sejam hierarquizados segundo algum
critério de valor. A ponderacdo deve ser feita por
conhecedores dos fendmenos e das varidveis da
situagdo avaliada, ou pelo conhecimento prévio de
situagdes semelhantes. Nesse processo, a possibilidade
de se ponderar de modo inadequado uma situagdo ¢é o
inverso do nimero de ponderagdes atribuidas.

Quando ha duvidas sobre a ponderagdo das
variaveis ha dois caminhos possiveis: o knowledge
driven evaluation ¢ o data driven evaluation. O
primeiro, estudo guiado pela visdo dos especialistas, se
pauta na busca de maximizagdo de consenso entre os
especialistas participantes, de modo a atribuir pesos e
notas para as variaveis que sejam o retrato do que se
conhece como o estado da arte do fendmeno objeto de
investigagdo nas condicdes em que ele se insere
culturalmente, temporalmente e regionalmente. O
segundo método, o conhecimento guiado pelos dados,
se propde a realizar abordagem heuristica de
investigagdo do comportamento dos dados no
territorio, de modo a extrair da realidade, a partir dos
comportamentos padrdes identificados, as respostas
mais provaveis para a sua investigacao.

No presente estudo, a propria equipe compos
um grupo interdisciplinar, composto por urbanistas,
geografo e gedloga, de modo que os intercAmbios
foram bastante ricos e se pautaram na interface entre os
que as varidveis investigadas demonstravam e o que a
legislacdo poderia apoiar. A questio de abordar,
sobretudo, as condi¢cdes de restricio de ocupagdo
segundo a legislacdo se justifica para que o estudo
possa servir de referéncia para legisladores municipais
que objetivem realizar diagndsticos expeditos, a baixo
custo, e que sejam apoio a tomada de decisoes sobre o
crescimento urbano, sobretudo com vistas a redagao
dos Planos Diretores.

3 METODOLOGIA - CONSTRUCAO DA BASE DE
DADOS

Devido ao envolvimento do Laboratorio de
Geoprocessamento da Escola de Arquitetura no projeto
PDDI, Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da
Regido Metropolitana, os dados foram tratados sempre
na significativa dimensdo territorial da area da Regido
Metropolitana e seu Colar Metropolitano. Foi
composta expressiva colecdo de dados, devidamente
recortada para o territorio do municipio de Ribeirdo das
Neves. Isto nos possibilitou analisar o municipio
segundo o seu contexto de insercdo, assim como as
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ocupagdes e infra-estruturas dos municipios limitrofes
e da regido.

3.1. Manchas de Ocupac¢ido Urbana

Inicialmente foi promovido um longo
processo de explorag@o de dados de imagens de satélite
visando o mapeamento das manchas de ocupagdo
urbana ao longo do tempo, sobretudo nas datas de
expressivo crescimento da regido.

O tratamento das imagens passou por
corre¢do do georreferenciamento para se atingir um
padrdo de erro compativel com a escala de trabalho,
correcao radiométrica entre as cenas, uma vez que o
mosaico exigiu o trabalho com trés cenas, correcdo
radiométrica entre as diferentes datas, uma vez que o
objetivo era a comparag¢do do crescimento da mancha
urbana. Uma vez realizadas as correc¢des, foram feitas
as classificagdes, o observamos muita confusdo entre
ocupagdo urbana, solo exposto e atividades de
minera¢do. Contudo, conseguimos definir o que
poderiamos classificar como “mancha antropizada”,
que foi conferida com outros mapeamentos realizados
para a regido, a exemplo do mapeamento realizado pelo
IGA (Instituto de Geociéncias Aplicadas — MG) para o
projeto do vetor norte.

Uma vez obtidas as manchas de ocupag@o
urbana em escala temporal, elas foram cotejadas de
modo a destacarem a evolugdo espacial da ocupagdo

(Fig 1)

Crescimento Urbano 1991- 2002 - Ribeirdo das Neves - MG
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Fig. 1 — Crescimento Urbano 1991-2001

3.2. Area antropizada atual

A elaboragdo do mapeamento de manchas
urbanas em escala regional, como o necessario para o
estudo da regido metropolitana, ¢ classicamente
realizado através de processamento digital de imagens
de satélite de média resolugdo ou de vetorizagdo a
partir de imagens de melhor resolugdo. Iniciamos
nossos estudos testando essas fontes e os resultados
que poderiamos obter.

Com forma de investigagdo de novas fontes
de dados, optamos por trabalhar com a base de dados
pontuais de postes de energia elétrica da CEMIG,
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projeto GEMINI, que trabalhados para gerarem
agrupamentos conformam a mancha atropizada na area
de estudo, que ¢ a representacdo mais proxima da real
mancha de ocupagdo urbana que se pode obter (Fig. 2 e
3).

Areas Atropizadas
Regido Metropolitana de Belo Horizonte - MG

Legenda

Rio Acima

Fig. 3 — Grau de detalhamento da forma

Os resultados obtidos foram calibrados e
validados a partir de cotejo com imagens de satélite de
média e alta resolugdo, assim como pela verificacdo
com o arruamento estruturado pelas vias urbanas (Fig 4
e5).
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Fig 5 — Cotejo entre mancha antropizada e vias urbanas

A analise do contetdo mapa resulta na
identificacdo de areas com vias lancadas, mas sem
eletrificacdo, o que nos remete a localiza¢do dos vazios
urbanos que ndo seriam tdo facilmente separados na
classificacdo de imagens de alta resolu¢do, uma vez
que a estrutura fisica estd lancada. Outra interpretagdo
sdo os provaveis eixos de crescimento quanto a
presenca de infra-estrutura viaria, caracterizados pelos
caminhos j& existentes (manchas na cor lilds) que se
conectam a mancha antropizada instalada (cor
magenta). Caberia, contudo, verificar a existéncia de
obstaculos espaciais a esses crescimentos, o que foi
realizado através dos estudos da topografia —
declividades e topo de morro.

3.3. Areas de Protecdo Permanente

A partir das curvas de nivel em escala
1:50.000 originadas pelo IBGE e digitalizadas pelo
projeto GEOMINAS, foi gerado o modelo digital de
terreno e os mapas de fatiamento de topo de morro e de
declividades (Fig 6).
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RMEH

Releva
RMBH e Colar
Metropaliano

Fig 6 — Modelo Digital de Terreno e a Topografia da
RMBH e Colar Metropolitano

O mapa de declividades destacou as areas
com inclinagdes superiores a 30%, em virtude de serem
consideradas areas de protecdo permanente. Poderia
também ter sido destacada a faixa entre 30 e 47%, cuja
ocupagdo ¢ autorizada mediante laudo geotécnico (Lei
6766/79), mas nos detivemos aos critérios de APPs
(Fig 8).

Foi realizado também o mapeamento das
faixas de dominio de cursos d’agua, em funcdo de suas
larguras e tipologias, o que resultou no buffer de 100
metros nas orlas de represas, buffer de 50 metros nas
faixas de cursos d’agua de maior porte ¢ buffer de 30
metros nas orlas de cursos d’agua de menor largura
(Fig 8).

O mapeamento dos topos de morro ainda ¢
uma questdo bastante polémica na defini¢do de areas
de APPs, pois de acordo com o processo metodologico
adotado, com as ferramentas empregadas e com a
escala da base cartografica empregada os resultados
podem ser bastante diferentes. Essa reflexdo foi
apresentada por Cota em sua dissertagdo de mestrado
no IGC-UFMG (2008) ¢ em outras reflexdes (2007 e
2009).

O critério metodologico adotado por nés foi
de estruturagdo do modelo digital de terreno de toda a
Regido Metropolitana e Colar Metropolitano, seguidos
de identificagdo das sub-bacias hidrograficas definidas
pela ANA — Agéncia Nacional das Aguas. Na
sequéncia o relevo foi segmentado pelas unidades de
sub-bacias e em cada uma foi extraida a cota mais
baixa e a cota mais alta, para se definir o ultimo terco.
Isso realizado em todas as bacias resultou na soma dos
fatiamentos em cada regido e na formacdo da mancha
de topos de morro na RMBH e Colar Metropolitano
(Fig. 7 e Fig 8).
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Fig 7 — Hidrografia principal e sub-bacias na RMBH e
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Fig 8 — Em cinza as manchas urbana da RMBH e em
roxo os topos de morro definidos pelas sub-bacias

hidrograficas.

O mapa produzido destaca as declividades,
os topos de morro e as faixas de dominio de cursos
d’agua em Ribeirdo das Neves (Fig. 9).

APPs e ocupacio - Ribeirdo das Neves - MG
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Fig 9 — Avaliagdo das declividades, topos de morro e
corpos d’ 4gua com a malha de vias

A interessante avaliagio que se faz é que a
ocupagdo urbana realmente se encaixou nos vales entre
os obstaculos das montanhas, mas estd perigosamente
se expandindo nos limites oeste do municipio em
regido de topo de morro. As manchas formadas pelas



XXI1V Congresso Brasileiro de Cartografia - Aracaju - SE - Brasil, 16 a20 de maio de 2010

altas declividades de fato segmenta o territdrio em
regides, mas observa-se uma expressiva area na regiao
central do municipio na qual as declividades ndo
seriam problematicas, ndo haveria riscos de impacto a
corpos d’agua, ha eixos viarios favorecendo acesso e,
no entanto, ndo se encontra ocupada. Estaria a
ocupagdo de Ribeirdo das Neves tdo condicionada e
impulsionada pelos municipios vizinhos, ao ponto de
seu centro geométrico, com boas condig¢des de infra-
estrutura e acesso, ser menos atrativo que suas bordas?

A declividade até 5% ndo ¢ considerada de
restricdo & ocupacgdo segundo nenhuma normativa, a
ndo ser no caso de coincidéncia com talvegues e faixas
de dominio de cursos d’agua. No entanto, sempre que
realizamos estudos urbanos, temos o cuidado em
mapearmos também essa faixa, pois a consideramos de
alerta aos ricos de ocupag@o, devido aos riscos de
inundacdo. A questdo é bem mais grave quando
observamos que essas baixissimas declividades se
encontram em talvegues espraidos de rios, mas ao
mesmo tempo encaixados entre montanhas de alta
declividade (Fig 10). Sdo areas de inundagdo com
ocupagdo ja consolidada e em expansdo. Mas continua
a pergunta: por que a area mais central do municipio
ndo é ocupada? Nao seria o caso de implementar
politica de incentivo a esse novo polo?

Declividades de Risco & Ocupacéo - Ribeirdo das Neves - MG
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Fig. 10 — Declividades de Risco — acima de 30% e
abaixo de 5%

3.4 Geologia, Unidades Geotécnicas ¢ Condi¢des de
Ocupacdo

Como colaboragdo ao Projeto PDDI (Plano
Diretor Integrado da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte), a Profa Maria Giovanna Parizzi produziu, a
partir do mapa geoldgico da area (CPRM), um mapa de
identificagdo de topologias geotécnicas ¢ de grau de
risco a ocupacao.

O procedimento metodologico adotado foi o
estudo e interpretagdo das muitas unidades e sub-
unidades geoldgicas existentes no mapa da CPRM e
proposicao de um agrupamento segundo composicdes e
comportamentos semelhantes. O resultado foi a
identificacdo de 10 tipologias de unidades geoldgicas.
Diante desse resultado, a professora indicou, pelo
critério de 0 a 10, as piores e as melhores condigdes
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para a ocupagdo urbana do territério do ponto de vista
da composicdo geologica (Fig. 11).

- = - — - -
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Fig 11 — Geologia — Classificacdo Geotécnica (coluna
da esquerda na legenda) e grau de risco a ocupagéo
urbana (coluna da direita na legenda).

O mapa sera base para outros estudos
relacionados ao tema na RMBH, através da associa¢ao
de outros condicionantes, mas ele por si s6 ja ¢
significa contribuicdo aos estudos de crescimento
urbano da regido e seu entorno.

No caso especifico de Ribeirdo das Neves,
todo o municio se encontra na mesma unidade
geotécnica, que é adequada para ocupacdo urbana,
havendo restrigdes apenas em caso de solo alterados
(erosdo e escorregamentos) ¢ pode ocorrer queda de
blocos. Contudo, nas proximidades do municipio, na
regido mais a nordeste, encontra-se uma unidade
geotécnica muito preocupante, caracterizada como de
baixo potencial a ocupagdo e com problemas de
carstificacdo, colapso e contaminagdo de lengol freatico
(Fig 12).

Geologia - Potencial de Uso - Ribeirao das Neves - MG
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Fig 12 — Potencial de Ocupacdo Urbana
segundo condigdes Geoldgicas. Em Ribeirdo das Neves
municipio integralmente com potencial 9 na escala de 0
a 10, mas em suas redondezas area com potencial 5.

Cabe, portanto, observar as condi¢des de uso
do municipio e avaliar se as vias principais
condicionam o crescimento no sentido desta area de
piores condi¢des de ocupacdo, o que foi obtido através
do mapa que destaca também as rodovias (Fig. 13).
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Geologia - Potencial de Uso - Ribeirac das Neves - MG
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Fig. 13 — Potencial de uso segundo risco geoldgico,
avaliacao de indutores de crescimento através de
estradas e avaliag@o dos cursos d’agua com risco de
contaminagao.

Outra questdo fundamental é que a regido
proxima que apresenta risco geoldgico possui
fragilidades devido a carstificagdo e riscos de
contaminag@o de lengol freatico. Cabe entdo destacar
que ja existe uma densa ocupagdo ao longo do curso
d’agua que se desloca em Ribeirdo das Neves rumo a
esta area de fragilidade ambiental (Fig. 13).

Na busca de mais informag¢des sobre o risco
desta mancha de ocupagdo se expandir, ampliamos a
area de observagdo, verificamos que ndo ha uma
grande estrada que promova a ligagdo entre Ribeirfo
das Neves e Sdo José da Lapa, o que conforma o
caminho do risco de contaminagdo de area fragil.
Contudo, por outros estudos em realiza¢do e que serdo
inclusive objeto de apresentacdo nesse mesmo evento
(CBC 2010 — Moura), identificamos Sdo José da Lapa
como area de expressivo potencial de crescimento, o
que significa risco de conurbagdo nessa regido, o que
resultard em impacto ambiental.

Destaca-se ainda que as faixas de dominio
do curso d’agua (sentido SW-NE) coincidem a
conurbacdo Belo Horizonte com Ribeirdo das Neves, e
Vespasiano, distrito conhecido como Justindpolis, em
regido que sera fortemente transformada pelos projetos
de transformagdo do vetor norte (Cidade
Administrativa do Estado ¢ Aeroporto Industrial) (Fig.
14).

Geologia - Potencial de Uso - Contexto - Ribeirao das Neves - MG
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Fig 14 — Potencial de uso segundo geologia — o
contexto de inser¢do de Ribeirdo das Neves
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3.5 Mapa de evolucdo de ocupacdo — crescimento da
mancha urbana

A partir de classificagdo de imagens de
satélite e de procedimentos de agrupamentos de postes
versus analise da malha viaria implantada foi possivel
elaborar o mapa que representa a mancha de ocupagdo
urbana até 1991, de 1991 a 2001 e de 2001 a 2009 (Fig.
15).

Crescimento Urbano 1991- 2002 - 2009 - Ribeirio das Neves - MG

Lagandn

Fonta: 1G4, GEOMIMNAS, |BG
CEMIG
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Fig. 15 — Crescimento da mancha urbana.

Esse mapa foi entdo levado para o software
SAGA-UFRJ, com o objetivo de ser submetido a
analise de Assinatura. A Assinatura consiste em
cartometrar quantitativos de areas de ocorréncias
espaciais. No caso em questdo, era nosso objetivo obter
informagdes sobre os percentuais e os valores
numéricos das areas de cada época segundo a ocupagdo
de areas de restricdo a ocupagdo (APPs) ou de risco a
ocupagdo (declividades abaixo de 5% com riscos de
inundac¢ao).

4 RESULTADOS OBTIDOS

A analise dos resultados deve avaliar ndo
somente as condi¢gdes de expansdo da mancha urbana
sob o ponto de vista de sua adequabilidade ambiental e
de respeito as restrigdes da legislagdo sobre areas de
protecdo permanente, como também se o modo de
obtencdo do dado significa ganho metodologico, uma
vez que os processos podem ser adotados para outros
diagndsticos municipais.

Na figura a seguir (Fig. 16), avalia-se a
adequabilidade de usar a varidvel “poste de energia
elétrica” como um indicador do grau de antropizagdo
do territorio. A nossa resposta ¢ que a variavel é sim,
extremamente interessante. Ndo s6 porque gera uma
mancha de concentragdo, como também ¢é um
indicativo de ocupagdo de fato. Cabe destacar que o
servigo de energia elétrica no estado de Minas Gerais ¢é
da ordem de acima de 90% de fornecimento territorial,
e na regido metropolitana ¢ bem proximo de 100%.
Assim, o mapeamento indica a ocupagdo de fato, pois
onde ha atividade humana ha eletrificagao.
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Area Antropizada e Mancha Vias Urbanas - Ribeirio das Neves - MG
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Fig 16 — Area antropizada obtida pelo
agrupamento de postes de energia elétrica e mancha
urbana conformada pelas vias urbanas.

Cabe entdo analisar como se encontra a
distribuigdo da ocupagdo urbana em Ribeirdo da Neves
frente as areas que seriam de restrigdes (APPs) ou que
sdo de risco de inundacdo (declividade abaixo de 5%).
A regido de Justinépolis se estaca como uma grande
preocupagdo ambiental e de riscos a comunidade (Fig.
17). A nossa expectativa ¢ que trabalhos como o que
ora apresentamos sirvam de apoio a tomada de
decisdes ¢ para a definicdo de areas prioritarias de
acdes de recuperagdo, manutencdo e até mesmo
deslocamentos da ocupag@o.

Areas Inadequadas para a Ocupacao - Ribeirao das Neves - MG
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Fig. 17 — Areas inadequadas para a ocupagio —
restricdes devido a APPs e areas de inundagao.
Visando dar destaque especificamente a
questdo das APPS, apresentamos o mapa a seguir (Fig
18) que representa as areas que ndo deveriam ser
ocupadas no municipio em fungdo de condigdes
ambientais. Destaca-se a expressiva ocupagdo da
porgdo mais a oeste do municipio.
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Soma das APPs - Ribeirao das Neves - MG
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Fig. 18 — Areag de Restri¢do 4 Ocupacdo por serem
APPs — Areas de Prote¢do Permanente.

Quanto aos resultados do processo de
assinatura realizado no SAGA-UFRJ, obtivemos os
seguintes quantitativos:

- 1991

Das manchas urbanas ocupadas até 1991, 44.60% da
area ocupada estavam em condi¢des adequadas,
seguida de 42.20% em areas de baixa declividade e
suscetivel a inundagdes, ¢ 13.20% do conjunto estava
ocupando areas de APPs.

-2001

Das manchas urbanas que cresceram entre 1991 e
2001, 42.36% da éarea ocupada estavam em condigdes
adequadas, 40.52 estavam em areas de baixa
declividade e suscetiveis a inundagdes, e 17.12% do
conjunto foi ocupado em areas de APPs. Isto significa
que o crescimento aconteceu em 4areas que ndo
deveriam receber ocupacdo e em areas de risco para a
comunidade.

-2009

Das manchas urbanas que cresceram entre 2001 e
2009, 41.25% da area que foi ocupada aconteceu em
regides de condi¢cdes adequadas, 42.35% em dareas de
risco de inundagdo e 16.40% foi ocupado em areas de
APPs. Destaca-se que aumenta o crescimento em areas
onde ndo deveriam acontecer ocupagdes.

Ainda através da aplicagdo do software
SAGA-UFRIJ, realizamos por Analise de Multicritérios
o cruzamento entre as variaveis para indicar o potencial
de ocupagdo e destacar, entre as manchas de
crescimento de 2001 a 2009, o padrio de
adequabilidade da ocupacao (Fig. 19).



XXI1V Congresso Brasileiro de Cartografia - Aracaju - SE - Brasil, 16 a20 de maio de 2010

0500, 54745 40500807300

-

Fig 19 — Destaque das areas de crescimento urbano e
avaliagdo do grau de adequabilidade das areas. Em
vermelho crescimento inadequado, em laranja em area
de risco de inundag@o e em verde em areas adequadas.
Em cinza as ocupagoes ja consolidadas até 2001.

O mapa apresentado na Fig 19 localiza
espacialmente as  areas-problema  quanto  ao
crescimento urbano nos ultimos anos.

5 CONCLUSOES

Ha muitas reflexdes que ainda podem ser
construidas, com vistas a dar apoio a tomada de
decisdes para o planejamento municipal da area.
Quanto mais apurarmos os olhos na interpretagdo dos
resultados, mais informagdes conseguiremos construir
a partir das analises parciais, finais e das variaveis aqui
apresentadas.

O presente trabalho visava apresentar um
estudo de caso em area de expressiva complexidade
espacial, pertencente a RMBH, e que sofrera pressoes
de transformagio pelos projetos que favorecem o vetor
norte da regido metropolitana.

O objetivo era realizar estudo expedito e de
baixo custo para apresentar um primeiro olhar sobre os
problemas de ocupagdo urbana em Ribeirdo das Neves,
com vistas a dar apoio a tomada de decisdes em macro
escala municipal. Estudos mais detalhadas podem ser
realizados, com a utilizacdo da mesma metodologia,
sem invalidar as respostas aqui apresentadas.

E nosso intuito incentivar o poder publico
municipal na utilizagdo de ferramentas de
geoprocessamento  capazes de  promover a
espacializacdo ¢ visualizagdo de suas questdes
ambientais ¢ urbanas, o que serda de grande interesse
em reunides decisorias para planos diretores ou outros
instrumentos de planejamento e gestdo urbana.
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